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Introducao

Este artigo refere-se a pesquisa de Iniciacao Cientifica em curso no Nomads.usp - Nucleo
de Estudos de Habitares Interativos - e se insere em um estudo mais abrangente sobre
as aplicagOes das tecnologias de informagao e comunicagao na arquitetura. A pesquisa
BIM no Brasil: atores, tecnologias e questdes - financiada pela FAPESP, tem como
objetivo entender as principais condicionantes do atual estagio de implementacdo da
plataforma BIM (Building Information Modeling) no Brasil e principalmente no estado de
Sdo Paulo, no que concerne escritorios de arquitetura, setor produtivo e ensino de
graduacao em Arquitetura e Urbanismo, sobre o pano de fundo das politicas publicas

nacionais que visam essa implementagao.

Estao sendo estudados exemplos reais de cada setor, com questionarios e entrevistas a
profissionais em cada uma das areas citadas, em sua maioria dentro do estado de Sao
Paulo, além de entrevistas com pesquisadores da area. A pesquisa se apoia em
resultados de pesquisas ja realizadas dentro do Nomads.usp e contribuird diretamente
com o projeto CNPq "Processos de projeto como sistemas complexos: conversacgao,
organizacao e meios digitais", em curso no Nucleo. A investigacdao proposta alimenta-se,
ainda, das experimentagoes realizadas na disciplina de Projeto III-B do IAU-USP, que ha

quatro anos faz uso do programa Revit como plataforma de trabalho colaborativo.

Tecnologia

O Building Information Modeling (BIM) vem ganhando cada vez mais espaco no cenario
brasileiro, muitos escritdrios, construtoras e empresas tem investido na tecnologia, por
conta de beneficios como qualidade do produto, maior produtividade, diminuicdo no
numero de funcionarios necessarios e principalmente uma maior confiabilidade e
transparéncia do projeto, que, com sua base de dados, possibilitam um

acompanhamento da edificagdao em todas as suas fases.

Com o uso da tecnologia BIM, diferentemente do que ocorre em software CAD

tradicionais, cada entidade de desenho possui um conjunto de informacdes e



caracteristicas atreladas - parametros. Isto permite organizar um banco de dados
preciso com todas as informagdes de projeto, seus elementos e respectivas
caracteristicas como tamanho, materiais, quantidades, precos, fabricantes, fornecedor,
entre outros. (EASTMAN et al., 2008).

Segundo Smith e Tardif (2009), o maior desafio para a implementacdo do BIM esta na
organizacao e na troca de informacgdes de um projeto, ndo o dominio da tecnologia em
Si.

O setor publico

A tecnologia tem sido exigida em obras publicas de paises na Europa, América do Norte
e Asia, como forma mais eficiente e coordenada de gerenciar a construcdo de uma

edificagdao ou obra urbana, bem como todo seu ciclo de vida.

Segundo Nardelli (2014), no Brasil a iniciativa por mudangas em relagdo ao uso da
tecnologia no Brasil se intensificaram a partir do ano 2000. Alguns fatores contribuiram
para este processo, entre eles os interesses das industrias dos desenvolvedores dos
aplicativos CAD em migrar para a nova tecnologia, o crescimento do mercado imobiliario

e o lancamento do Programa Minha Casa Minha Vida.

Este Gltimo, trouxe um cenario complexo em termos de gerenciamento por se tratar de
um programa de construcdo em massa em carater nacional (diferentes realidades para
cada regiao). Acabou por exigir diversas acdes, algumas institucionais, no sentido de
simplificar legislacdes urbanas para obras e outras para o avanco das tecnologias
utilizadas na cadeia produtiva do setor de construgao civil do pais. A atengao voltou-se
ao BIM, como a solugcao para garantir a assertividade dos resultados previstos na fase

de projeto, sobretudo em relagao a custos, e prever a viabilidade dos empreendimentos.

Para o Brasil, a implementacao do BIM pode significar uma maior transparéncia no setor
de construgao civil, que é um dos setores mais propensos a acdes de corrupgao, acelerar
processos licitatérios e obter maior compreensao dos projetos em geral.
Segundo site do IAB, a tecnologia tem chamado a atencdo tém chamado a atencdo dos
integrantes da Comissao de Revisao da Lei de Licitagdes (Lei 8.666/93). A comissao

estuda exigir que obras orgadas a partir de R$ 7 milhdes sé possam ser licitadas em BIM.

Um dos obstaculos é a preparacao da clientela, seja ela publica ou privada, para que
esta entenda e aprecie a entrega de projetos em BIM, seus beneficios e riscos associados

a todos os participantes envolvidos.



Escritorios de Arquitetura

Atualmente, no Brasil, o uso da ferramenta limita-se a poucos escritérios de arquitetura,

0 que limita as condigdes para sua execugao plena.

Uma das grandes barreiras na insercao do software em escritérios, principalmente nos
de menor porte, por exemplo, se da devido ao alto custo. Somente a licenca pode chegar
a custar 17 mil reais, além de custos com processadores, servidores e aumento da
capacidade dos computadores em geral. Outro grande desafio estd na falta e
consequente alto custo de mao de obra capacitada no Brasil, geralmente limitando seu
uso, mais uma vez, a grandes escritérios e construtoras. Por tratar-se de um projeto
colaborativo, faz-se necessario, ainda, que todos estes agentes tenham acesso a um
mesmo projeto e, portanto, a um mesmo arquivo. Esta troca de informacdes da-se
através da Internet que, de um ponto de vista tecnoldgico, atua como mediadora destas

relagoes.

Neste sentido, ha outros desafios no que diz respeito a conexdes a distancia e
principalmente a padronizagdes, a fim de evitar conflitos de comunicagao -

padronizagoes de software, de nomenclatura, versdes, arquivos, entre outros.
Setor Produtivo

Segundo Smith e Tardif (2009), a industria da construcdo é falha no sentido de nao
acompanhar os avangos tecnoldgicos e produtivos apresentados na maioria dos outros
ramos industriais, até mesmo quando comparada, por exemplo, a agricultura, que

obteve avangos notaveis nos ultimos cem anos.

Os beneficios do uso da tecnologia no setor seriam, no entanto, imensos. Uma industria
gue seja capaz de produzir digitalmente produz primeiramente arquivos para entdao
produzir seus elementos, o que altera as formas atuais de construcdao (préximas do
artesanal) e altera, consequentemente, todo o sistema produtivo. H& aumento de
precisao e qualidade dos produtos, reducao de retrabalho, reducdo de gastos,

identificacao de erros em fases anteriores, entre outros.

O que ocorre atualmente, como um grande obstaculo a implementacdo, é que somente
grandes empresas sao capazes de realizar esta tarefa e projetistas, sem alternativas,
limitam-se a utilizar seus produtos. Em um cenario ideal, os fornecedores de produtos

seriam os responsaveis pela modelagem e disponibilizacdo de seus componentes, o que



garantiria uma maior confiabilidade das informacdes e eficiéncia de desempenho dos

mesmos, além de maior visibilidade das opgodes e fornecedores disponiveis no mercado.

Universidade

Com as crescentes discussdes e crescimento do uso BIM no Brasil, sobretudo frente as
intengdes governamentais de exigéncia de seu uso em obras publicas, surge cada vez
mais a preocupacao da insercao do ensino da tecnologia nas universidades,
primeiramente em cursos de Arquitetura e Engenharia Civil. A universidade assume o
papel de agente modificadora, atuando como geradora de mao de obra qualificada e

capacitada para o futuro.

A universidade tem papel fundamental como agente modificador, atuando como base

para que todas as mudancas apontadas possam se concretizar, como geradora
de mao de obra capacitada e qualificada.

O BIM vem sendo implementado aos poucos no ensino. Os relatos do Brasil e do
mundo mostram que sua introdugcdo pode ser complexa, por envolver mudangas
significativas em processos e pessoas, com praticas colaborativas e de integracao, nao
bastando apenas acrescenta-la a grade curricular, como uma tecnologia aplicada a
projeto. “Entender BIM apenas como tecnologia é uma distor¢cao advinda de uma
simplificacao extrema do paradigma. Dessa forma, a abordagem de BIM no ensino
deve ir além da capacitacao instrumental contida nas disciplinas de informatica
aplicada.” (DE MORAIS, M. et al 2013)

Metodologia

Esta pesquisa se baseia em Revisao bibliografica quanto a tecnologia em si e seus usos
entre os diferentes agentes em questdo (poder publico, universidades, escritdérios de
arquitetura, empresas de engenharia e agentes do setor produtivo). Além disso, se apoia
em pesquisas realizadas pelo Nomads.usp, utilizando abordagens ja desenvolvidas para

uma maior compreensdo da tematica como um todo.

A consulta a fontes primarias se dara com questionarios e entrevistas estruturadas a
profissionais atuantes principalmente no Estado de Sao Paulo abrangendo todas as

areas citadas.



Inclui também etapa de estudo exploratério do Programa Computacional (Revit) para
entender, através da simulacao de possiveis escopos, a dinamica do programa,

dificuldades e caracteristicas, bem como compara-lo com outros software BIM.

Encaminhamentos:

Com base na revisao bibliografica foram identificadas as principais dificuldades de
insercao da tecnologia nas instituicdes de ensino e na pratica profissional - em escritérios
de arquitetura. Além disso, foram estudados os niveis de implementacao apontados
pelos autores que ajudam a identificar o atual estagio que se encontra o uso da
tecnologia no pais. Com base nestes levantamentos foram elaborados questionarios
rapidos, em plataforma digital, de multipla escolha, destinados (1) a escritério de
arquitetura da cidade de Sdo Paulo (que usem ou nao a tecnologia) e (2) a todas as
instituicdes de ensino de arquitetura e urbanismo também de Sao Paulo (que servira de
referéncia para um entendimento do cenario nacional). Estes questionarios encontram-
se em fase de pré-teste, sendo checados por pessoas fora do escopo mencionado, mas
que possuem entendimento do assunto apontado, quanto ao entendimento e
estruturacdo das questdes, que passardo por possiveis revisdes. Elaborou-se também
um levantamento de todas as universidades de arquitetura de Sao Paulo e de diversos

escritorios que utilizam a tecnologia.

Quanto as politicas publicas optou-se por ndo realizar questionarios a algum agente do
setor, por entender que devido ao numero reduzido, a entrevista semiestruturada traria
resultados mais efetivos. Afim de aprofundar os entendimentos nas questdes de
exigéncias e interesses governamentais na disseminacdo da tecnologia estdo sendo
feitas discussdes internas ao grupo e com pesquisadores sobre o assunto.
E possivel se interar mais sobre o assunto e encaminhamentos desta pesquisa pelo

website: http://www.nomads.usp.br/wp/bimbrasil/



http://www.nomads.usp.br/wp/bimbrasil/
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