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Uso de dados no processo de projeto:
programag¢ao visual e modelagem de
informacao

o Como processos computacionais de
projeto lidam com dados;

°o interacdo, iteracdo e frameworks;

o Cibernética, TGS e Teoria da Informacado ;

o design participativo e colaborativo;

o subjetividade dos dados.



Meéetodos ciberneticos e emergéncia
aplicados ao processo de projeto complexo.

a partir de trés visoes:

o a sistematizacdo que aproxima a teoria da
Cibernética com a pratica do design
apresentada por Hugh Dubberly e Paul
Pangaro (2007);

o O conceito de sistemas dindmicos e a

mudanca de paradigma no design de Klaus
Krippendorff (2004);

o emergéencia em sistemas complexos.
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Objeto de observacado

Processo de projeto, equipe multidisciplinar, projeto complexo, dados de multiplos agentes,
design participativo.

Durante o processo de projeto entender um sistema inteiro pode ser dificil com a complexidade dos
projetos e demandas contempordneas, geralmente o processo de projeto revela apenas algumas
facetas por vez ao longo de seu desenvolvimento.

PREMISSAS:

e PROCESSO COMPUTACIONAL
e LINGUAGEM EM COMUM ENTRE OS OBSERVADORES _
e LENTES DAINFORMACAO, COMUNICACAO E ORGANIZACAO

TEORIA GERAL DOS SISTEMAS - CIBERNETICA - TEORIA DA INFORMACAO

POR QUE CIBERNETICA?

- SURGIU COMO ATIVIDADE MULTIDISCIPLINAR; ’
- MODELOS ORGANIZACIONAIS DE COMO OS SERES HUMANOS INTERAGEM COM MAQUINAS,
SISTEMAS E UNS COM OS OUTROS;

FOI BASEADO NAS TRES TEORIAS PILARES DA COMPLEXIDADE QUE SURGIRAM, POR EXEMPLO, O
TRANSISTOR (REVOLUCAO DA ELETRONICA), COMPUTADORES, INTELIGENCIA ARTIFICIAL,
ALGORITMOS GENETICOS.
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Centrado no objeto | Centrado no humano

“Sistemas dindmicos” sdo entendidos como a mudanga de paradigma em
design, impulsionado pelo uso da tecnologia da informag¢do, que ndo mais
se debruc¢a no projeto centrado no objeto, mas ao design de servigos ou
experiéncias (KRIPPENDORFF, 2004).

Mudang¢a de paradigma

OBJETO — INTERFACES - EXPERIENCIAS
(DUBBERLY; PANGARO, 2007) - (KRIPPENDORFF, 2004)

Toédpico em aberto: como a arquitetura enquanto objeto construido lida
com isso? (Cedric Price, Jane Jacobs, Yona Friedman...)
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1) Sistema cibernético de primeira ordem (Feedback) | 2) Requisito de diversidade

3) Sistema cibernético de sequnda ordem | 4) Conversacdo, colaboracdo e aprendizagem

5) Custo-biolégico | 6) Autopoiesis | 7) Evolucdo (nos termos de requisito de diversidade)

> Emergéncia em sistemas complexos

— € medido por

Objetivo  descreve a relacdo que o sistema deseja ter
com o ambiente

g £ éincorporado em

Sensor passa o valor do estado atual ao  Comparador

tem subtrai
resolucdo (Accuracy) o valor do estado atual
frequéncia (Latency) do

intervalo (Range/ Capacidade) valor do estado desejado
para determinar

0 erro

Sistema

responde por orientar um Atuador

tem
resolucdo
frequéncia
intervalo

!

afetao

Ambiente

pode afetar o—;

Disturbios

pode ser caracterizado como tipos que normalmente caem
dentro de um intervalo conhecido; porém tipos invisiveis
podem surgir e os valores podem variar para além de um
intervalo conhecida;

Em tais casos, o sistema ira falhar porque ele ndo tem
requisicdo de diversidade (variabilidade)



1) Sistema cibernético de primeira ordem (Feedback) [i2) Requisito de diversidade

3) Sistema cibernético de sequnda ordem | 4) Conversacdo, colaboracdo e aprendizagem
5) Custo-biolégico | 6) Autopoiesis | 7) Evolucdo (nos termos de requisito de diversidade)

> Emergéncia em sistemas complexos

Resultado = V Preservada Resultado = V Destruida
(sistema sucedido - “vive”) (sistema falha - “morre”)
‘ Variedade na pertubacdo  Variedade resposta Variedade na pertubagdo  Variedade resposta
Example: A Example: &
> < (Mo response)
Example: B Example: B
i g 5,
i S i
# 7
= { (Mo response)
Example: C Example: C
2+
< Ly
P &
<
} (Mo responsa)
& i
5
i
~ S
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Fonte: adaptado de DUBBERLY; PANGARC




1) Sistema cibernético de primeira ordem (Feedback) | 2) Requisito de diversidade

3) Sistema cibernético de segunda ordem | 4) Conversacdo, colaboracdo e aprendizagem

5) Custo-biolégico | 6) Autopoiesis | 7) Evolucdo (nos termos de requisito de diversidade)

> Emergéncia em sistemas complexos

Objetivo  descreve a relagio que o sistema deseja ter
com o amblente

%% «——#&incorporado em

= Sensor passaovalor do estado atualao  Comparador responde por erientar urn Atuador

tem subtral tem

= resolugdo (Accuracy) o valor do estado atual resolugdo i

2 frequéncia (Latency) do frequéncia

2 intervalo (Range/ Capacidade) valor do estado desejado intervalo o

3 para determinar E

£ © erre =

2 - Objetive  descreve a relagio que o sistema deseja ter
. Sistema de observacio £ com o ambiente

%
<
)4

= Sensor passa o valor do estado atualao  Comparador responde por erientar um Atuador

tem subtral tem
resoluco (Accuracy) o valor do estado atual resolugdo ~
frequéncia (Latency) do frequéncia
intervalo (Range/ Capacidade) valer do estado desejado intervalo
para determinar
0 erro

%

afeta o

> & medido por ——,

Sistema observado

Ambiente 2

o

pode afetar

7 /1 5 Distirbios



1) Sistema cibernético de primeira ordem (Feedback) | 2) Requisito de diversidade

3) Sistema cibernético de sequnda ordem | 4) Conversacdo, colaboracdo e aprendizagem

5) Custo-biolégico | 6) Autopoiesis | 7) Evolucdo (nos termos de requisito de diversidade)

> Emergéncia em sistemas complexos

Conversagdo sobre objetivos e métodos Cooperagdo para atingir objetivos Colaboragdo para objetivos em comum

objetivo Q_ ,D\ F_ _ﬁ\\ S _;'\‘ / \n

| | |
| ] | /\{\ N
|II _i PET Ry I|I III I' I', IWII IIII
método ézf: y '\h ) ,-f"f _-/ '51 JJI-

- | - \/




1) Sistema cibernético de primeira ordem (Feedback) | 2) Requisito de diversidade
3) Sistema cibernético de sequnda ordem | 4) Conversacdo, colaboracdo e aprendizagem

5) Custo biolégico [ 6) Autopoiesis | 7) Evolucdo (nos termos de requisito de diversidade)

> Emergéncia em sistemas complexos

f (valor) = ganho - custo

Objetivo
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Fonte: adaptado de DUBBERLY; PANGARO (2007)



1) Sistema cibernético de primeira ordem (Feedback) | 2) Requisito de diversidade
3) Sistema cibernético de sequnda ordem | 4) Conversacdo, colaboracdo e aprendizagem

5) Custo-biolégico f'6) Autepoeiesis | 7) Evolucdo (nos termos de requisito de diversidade)

> Emergéncia em sistemas complexos

mantém a si proprio e a

Transformacgdes Limites L
Dinamicas Semi-permeaveis

(metabolismo) (membrana)

cria um ambiente que suporta
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Fonte: adaptado de DUBBERLY; PANGARO (2007)



1) Sistema cibernético de primeira ordem (Feedback) | 2) Requisito de diversidade

3) Sistema cibernético de sequnda ordem | 4) Conversacdo, colaboracdo e aprendizagem

5) Custo-biolégico | 6) Autopoiesis |i7) Evelucdo (nos termos de requisito de diversidade)

> Emergéncia em sistemas complexos

Fonte: adaptado de DUBBERLY; PANGARO (20



1) Sistema cibernético de primeira ordem (Feedback) | 2) Requisito de diversidade
3) Sistema cibernético de segunda ordem | 4) Conversac¢do, colaboracdo e aprendizagem

5) Custo-biolégico | 6) Autopoiesis | 7) Evolucdo (nos termos de requisito de diversidade)

5 Emergéncia om sistemas complexos

COMPLEXIDADE

SOBRECARGA .
G AUTO-ORGANIZACAO
BOTTOM-UP FEEDBACK LOCAL
COMPLEXIDADE COMPLEXIDADE
DESORGANIZADA X ORGANIZADA
EMERGENCIA

TOP-DOWN

“Sistemas emergentes podem ficar fora de controle quando suas partes se tornam
excessivamente complicadas. E melhor construir um sistema com elementos simples
densamente interconectados e deixar que comportamentos mais sofisticados ocorram

aos poucos”
(JOHNSON, 2003, p. 57)

Um exemplo aplicado desta abordagem é a linguagem do computador, um sistema complexo, que
trabalha apenas com niumeros bindrios (zero e um).

1215 Fontes: WEAVER, 1948; HEYLIGHEN, 1989; JOHNSON, 2003
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EXEMPLO DE APLICAGAODOS FRAMEWORKS

FRAMEWORKS APRESENTADOS EM DIAGRAMA

gera pop.

grava

melhoride
cada G

f6d

grava G
inteira

rank

geral

selecdo/crossover/mutagdo




POPULAGAO FENOTIPO FITNESS SELECAO CROSSOVER MUTAGCAO

DUO

A
=

' “FENOTIPO MIELHOR INDIVI

ATENDE: \ - . s ~

- Sistema cibernético de primeira ordem "-\ jF@DD !

- Requisito de diversidade Nt = F:D.-Dﬂiﬂa !
- Custo biologico 1.‘ %ESH :<

- Evolugado i | iy

- Emergéncija  sm-----------
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CONCLUSOES

e Juntas, essas estruturas orientam muitas das novas necessidades do design, pois
fornece estruturas conceituais para a compreensd@o e melhoria do que
projetamos;

> e Serve como objeto de estudo no processo de projeto colaborativo Nomads,

podendo ser validado e ampliado;
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