1. INTRODUGAO

Este relatorio é referente a bolsa de Iniciagao Cientifica, concedida a Cristiana Cota Salomao,
aluna regular do Departamento de Arquitetura e Urbanismo da Escola de Engenharia de S&o Carlos da
Universidade de Sao Paulo (EESC-USP). O relatério tem como objetivo relatar as atividades de
pesquisa realizadas pela bolsista durante os seis primeiros meses da referida bolsa, de Dezembro de
2006 a Maio de 2007, e apresentar os primeiros resultados da investigacdo acerca da Teoria
Cibernética e suas abrangéncias e aplicagdes no campo da Arquitetura e do Urbanismo.

Com base no cronograma proposto no plano de pesquisa, pode-se verificar que o0 primeiro
semestre da bolsa seria dedicado a revis&o bibliografica, estudo e entendimento da Teoria Cibernética
e suas influéncias em relagao a Arquitetura, levantamento e sistematizagdo do material a ser analisado
na pesquisa e incluido em uma base de dados integrada do Nomads.USP, que ndo contém somente
projetos mas também as biografias dos pesquisadores da area. Para a realizagdo desta fase, foram
utilizadas fontes secundarias a partir da bibliografia inicial da pesquisa, informagdes e materiais
iconogréficos encontrados em websites, catalogos e publicagdes. Nesta fase apresentou-se essencial a
elaboracdo da base de dados integrada, bem como o registro regular das atividades da pesquisa
Arquitetura e Cibernética, disponivel na Internet, além da participa¢do em atividades de metodologia de
pesquisa e atividades relacionados a projetos principais e organizacionais do grupo de pesquisa
Nomads.usp.

Para o desenvolvimento das atividades propostas para a primeira fase da pesquisa, foram
realizados resumos biograficos dos pesquisadores indicados na bibliografia, e a partir destes resumos
foi elaborada uma arvore de relagdes entre tais personagens, resumos e fichamentos de livros e textos
complementares a pesquisa e a disponibilizagdo deste material no website especifico da pesquisa, bem
como na base de dados integrada Processos de Design do grupo Nomads.usp. Estas atividades foram
de grande importancia para a adaptacdo da aluna ao ambiente de pesquisa académica, apresentando-
se como uma possibilidade para organizar o inicio e posterior andamento da pesquisa, gerando uma
maior integragdo entre os pesquisadores e membros do grupo de pesquisa. Nesta fase da pesquisa,
também foram realizadas reunibes periddicas dos pesquisadores da linha Processos de Design do
grupo Nomads.usp, onde as pesquisas em andamento eram apresentadas e re-direcionadas, se
necessario, regularmente. Nestas mesmas reunides, foram abordadas questdes sobre metodologia de
pesquisa, promovendo uma corrente troca de informagdes entre os membros do grupo.

Vale lembrar que, anteriormente ao inicio da pesquisa, apresentou-se a possibilidade de
participagdo em um simpésio internacional sobre Cibernética, o que contribuiu imensamente para a

realizacdo desta pesquisa, introduzindo o tema para a aluna de forma intrigante e fascinante.



2. RESUMO DO PLANO INICIAL

Visando uma estruturagdo mais clara deste Relatério Parcial, encontra-se resumido, nas paginas

seguintes, o Plano de Pesquisa proposto inicialmente.

2.1. OBJETIVOS

Objetivo Geral

Levantar e sistematizar projetos de arquitetos e urbanistas influenciados pela Teoria
Cibernética, fundamentos que influenciaram estes arquitetos e metodologias de processos de design,
durante a década de 1960.

Objetivos Especificos

= |levantar material sobre projetos e artigos de periddicos britanicos, em especial a
Architectural Design [AD] do periodo dos anos 1960, que est&o relacionados com a teoria cibernética;

= Evidenciar e analisar, a partir deste levantamento, as mudangas no método de projeto dos
arquitetos através dos fundamentos e das influéncias da teoria cibernética;

= Sistematizar os resultados em banco de dados eletronico;

= Elaborar um site e documento impresso da Pesquisa para divulgagéo dos resultados.
2.2. ETAPAS PREVISTAS PARA A REALIZACAO DO TRABALHO
O desenvolvimento da pesquisa de Iniciagao Cientifica foi estruturado nas seguintes etapas de
trabalho:
1° Semestre:
Etapa 1: Revisdo bibliografica e estudo da teoria cibernética.
Etapa 2: Levantamento e sistematizagéo de material: coleta de informagdes, referéncias e notas sobre

arquitetos que trabalham com esta teoria, e classificagdo dos dados.

Etapa 3: Relatdrio parcial, contendo o material levantado.



2° Semestre:

Etapa 4: Andlise dos dados: arquitetos, projetos e modificagdes nos processos de projeto de tais
arquitetos

Etapa 5: Coleta adicional de informagdes e analise , se necessaria.

Etapa 6: Sistematizagao de informagdes em base de dados eletronica.

Etapa 7: Conclusdes finais e divulgagéo dos resultados.

Etapa 8: Relatdrio final, contendo o material coletado e as analises pretendidas.

2.3. CRONOGRAMA INICIALMENTE PROPOSTO

Més1 | Més2 | Més3 | Més4 | Més5 | Més6 | Més7 | Més8 | Més9 | Més 10 | Més 11 | Més 12

Etapa 1

Etapa 2

Etapa 3

Etapa 4

Etapa 5

Etapa 6

Etapa 7

Etapa 8

3. ATIVIDADES REALIZADAS NO 1° SEMESTRE

A partir do cronograma proposto no plano de pesquisa inicial, mostraram-se necessarias
algumas modificagbes no mesmo, devido a uma melhor organizagao do desenvolvimento da pesquisa.
Antes do inicio da pesquisa, apresentou-se a oportunidade de participar em simposio internacional
sobre 0 tema da pesquisa, que nos permitiu além de ter acesso a fontes secundarias, conhecer
pessoalmente pesquisadores da area da cibernética e de arte, design e arquitetura. Apds a preparagao
do ambiente de trabalho, realizada antes de iniciar a parte de revisao bibliografica buscando estruturar

a producdo da pesquisa, e por sugestdo da professora orientadora Anja Pratschke, a revisdo




bibliografica foi introduzida por uma pesquisa aos principais autores e pesquisadores da area da
Cibernética.
Abaixo, seguem as descrigdes das etapas de trabalho desenvolvidas e as respectivas

modificagdes no cronograma inicial.

3.1. Participagdao em simpésio

No periodo entre 19 e 22 de Julho de 2006, aconteceu no Itau Cultural, em Sdo Paulo, a
terceira edigdo do Simpdsio Internacional Emocgdo Artficial, evento de referéncia na area de
Cibernética. Por convite da orientadora desta pesquisa, Anja Pratschke, e da aluna de mestrado
Fernanda Borba Januario, a aluna participou como ouvinte do evento, que contava com palestras e
mesas de debate de varios pesquisadores reconhecidos internacionalmente, como Edmond Couchot,
Paul Pangaro e Otto Rossler. A relagdo completa das palestras assistidas consta no site da pesquisa
Arquitetura e Cibernética, cujo endereco esta explicitado no item Preparagéo para organizagéo, registro
e divulgagéo de dados.

A participacao neste simposio, antes do inicio da bolsa de Iniciagdo Cientifica, foi de profunda
importancia para a realizagdo da pesquisa pela bolsista, j& que verificou-se como um primeiro contato
da aluna com o campo da Cibernética aplicada a arte, mostrando que este abrange muito mais
conceitos do que a robética, como € erroneamente vista, e, mais que isso, configurando-se como um
elemento de estimulo e enriquecimento para que a linha de pesquisa Cibernética fosse instigada dentro

do grupo Nomads.usp, e a pesquisa Arquitetura e Cibernética fosse de fato realizada.

Christa Sormmerer

Os palestrantes de maior iinfluéncia para a pesquisa Arquitetura e Cibernética. Da esquerda para a direita: Christa

Sommerer, Usman Haque, Jasia Reichardt, Otto Réssler e Paul Pangaro.
3.2. Preparagao para organizagao, registro e divulga¢ao de dados

A organizagdo do ambiente de trabalho, tanto fisico como virtual, potencializou o trabalho que
comegava a ser desenvolvido, pelo fato de se entender como é importante uma estruturagdo do
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trabalho para que este seja desempenhado, arquivado e debatido por outras pessoas, além dos
pesquisadores, com clareza.

Do ponto de vista fisico, foi tomado como pressuposto que boa parte da pesquisa on-line seria
feita na sede do préprio grupo de pesquisa Nomads.usp, na edificagdo 001. Este ja conta com bom
parque computacional, embora necessite, como qualquer laboratorio de trabalho, de manutencéo das
maquinas, reposicao de pegas quebradas, aquisicdo de novos aparelhos, e adequagdo do ambiente
fisico em que estes se inserem. Portanto, além do térreo que possui alguns micros que nem sempre
suprem a necessidade de todo o grupo, a sala do 1° pavimento foi reorganizada, a fim de possibilitar o
uso de computadores que ali ja estavam, porém até entdo néo eram utilizados.

Além da area de informatica, no Ultimo piso do 001, tem-se a biblioteca, o arquivamento do
material que é levantado pelos pesquisadores, tanto bolsistas de iniciagdo cientifica, mestrandos,
doutorandos ou orientadores, que é representado por livros, revistas, catalogos, artigos, monografias,
relatorios técnicos, dissertagbes e teses, entre outros. Neste recinto, seriam guardadas cépias dos
artigos e textos lidos durante a pesquisa, contribuindo para o intercdmbio de informagdes dentro do

proprio grupo.

Sede do Grupo de Pesquisa  Térreo_ Area comum 1° Pavimento_ Laboratério  2° Pavimento_ Documentacao

No ambiente virtual, houve participacdo no design de paginas referentes a linha de pesquisa
Processos de Design, do Nomads.usp, e a pesquisa de Iniciagao Cientifica, além da elaborac¢do de uma
base de dados online que relaciona as pesquisas realizadas nesta mesma area. A seguir, tem-se
detalhada a estrutura destes ambientes virtuais.

Primeiramente, expde-se a pagina geral da linha de pesquisa Processos de Design, mostrando
as diversas entradas: a definicdo desta grande area, um link para a pagina do grupo Nomads.usp, outro
para base de dados geral da linha em questao, assim como para os temas de pesquisa — Patrimdnio e

Midias, Cibernética, Mnemoénica, Complexidade e Sistemas — estes dentro da linha de pesquisa



Processos de Design, coordenada pela professora doutora Anja Pratschke.

Enderego da pagina Processos de Design:

http://www.eesc.usp.br/nomads/processos_de_design/Index_geral.htm
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Pagina de abertura do site Processos de Design.

Como indicado na imagem, a pagina geral possui um link para a Base de Dados integrada da
linha de pesquisa Processos de Design. Clicando-se no botdo de mesmo nome, o usuario é direcionado
para a base em questdo, ja podendo iniciar sua pesquisa, na medida em que a base de dados do
Nomads.usp € de livre acesso na rede.

Enderecgo da Base de Dados Online:

http://www.saplei.eesc.usp.br:90/processos_de_design/
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Nesta base, € relevante ressaltar a intengao de integrar as vérias pesquisas inseridas na linha
Processos de Design, pelo fato de ter-se o campo Localizar que busca palavras-chaves em todos 0s
albuns simultaneamente ou o fato de navegar facilmente entre as vérias areas. Para obter detalhes
sobre 0 banco de dados, vide o item 3.6. Sistematizagéo, analise do material e alimentagéo da base de
dados.

A partir da mesma pagina de entrada da linha de pesquisa, e clicando no botdo “Cibernética”,
obtém-se uma breve descri¢do da linha de pesquisa, assim como links para 0s pesquisadores e seus

respectivos trabalhos desenvolvidos neste tema.
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Link para a pagina da pesquisa
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Pagina “Cibernética” no site da linha de pesquisa.

A partir deste link, tem-se entdo a pagina especifica da pesquisa Arquitetura e Cibernética. A
pagina, que tem como figura de fundo uma colagem feita a partir de diversos projetos cibernéticos, é
estruturada por links e botdes inseridos na prépria figura de fundo, em que se destaca uma faixa mais
evidente, onde se estruturam os botdes. Quando o mouse é localizado sobre um botdo, revela-se o seu
nome, deixando claro para o usuario o caminho para se chegar as informagdes desejadas.

A partir da pagina de abertura, tem-se acesso a outras paginas vinculadas a pesquisa
Arquitetura e Cibernética, como a do Banco de Dados e a do Grupo Nomads.usp, assim como, a
subdivisdes dentro do préprio do tema em si: informagfes sobre as pesquisadoras, acesso a
documentos como o plano de pesquisa, textos e relatorios, e também a possibilidade de acompanhar
um panorama do processo desenvolvido pela pesquisa. Este ultimo serd melhor detalhado no item
Sistematizagéo, analise do material e alimentag&o da base de dados.

Enderego da pagina da pesquisa Arquitetura e Cibernética:

http://lwww.eesc.usp.br/nomads/processos_de_design/cristiana/index.htm
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Pagina de abertura da pesquisa Arquitetura e Cibernética.

3.3. Aulas metodolégicas

Durante o periodo inicial da pesquisa, em janeiro 2007, paralelamente a revisdo bibliogréfica
inicial dos pesquisadores da cibernética, aconteceram reunides semanais no grupo de pesquisa entre
0s pesquisadores da linha Processos de Design, sempre com a presencga da coordenadora desta area,
Prof. Dra. Anja Pratschke.

Foram realizadas aulas de metodologias de pesquisa, posto que um dos principais objetivos do
bolsista de Iniciagdo Cientifica & estabelecer um primeiro contato com a area académica e desvendar
0S mecanismos necessarios para a realizagdo de pesquisas cientificas, atingindo uma melhor
compreensdo dos conceitos que englobam uma carreira académica. Nas aulas metodoldgicas, foram
expostos diversos conceitos que puderam ser mais bem compreendidos principalmente pelos bolsistas
de Iniciagdo Cientifica, tais como as principais atividades realizadas em uma pesquisa: cursar
disciplinas, congressos, visitas técnicas — visando conhecer melhor um tema ou lugar -, pesquisa de
campo — ja com um olhar mais especifico sobre o lugar -, consultas a fontes priméarias — entrevistas — e

secundarias - textos, artigos, livros, revistas. Entdo, apresentaram-se os possiveis produtos das



pesquisas: monografias, artigos, relatérios técnicos, fichamentos, capitulos em livros, teses, entre
outros.

As aulas metodoldgicas dirigidas pela Prof. Anja Pratschke foram embasadas em alguns textos
produzidos pela University of South Australia, tais como Writing an Annotated Bibliography e Writing
Reports, que explicam detalhadamente como produzir, nos casos especifico destes dois textos,
fichamentos de textos e relatorios técnicos seguindo regras académicas internacionais. Tratam-se de
aulas essenciais para a imersdo do aluno de Iniciagdo Cientifica na area de pesquisa, 0 que,
juntamente com a troca de informagdes com outros pesquisadores, contribui para uma introdugao muito
mais rica dos estudantes ao campo das pesquisas académicas.

Nestas reunides periodicas, era também apresentado para o grupo o andamento de cada
pesquisa relacionada a linha de pesquisa Processos de Design. Assim, as duvidas surgidas durante o
periodo anterior as reunides poderiam ser sanadas com ajuda e sugestdes ndo so da orientadora, mas
de outros pesquisadores do Nomads.usp, em nivel de iniciacdo cientifica e mestrado, o que contribui
nao so para o enriquecimento das discussdes em relag@o a pesquisa, mas também para a divulgagéo
do tema e discussé@o geral no @mbito do grupo de pesquisa. Além disso, eram dadas orientagdes e
sugestdes aos alunos prestes a entregar relatorios de pesquisa, na medida em que os textos eram
intercambiados pelos prdprios orientandos, trazendo uma viséo externa sobre o texto anterior a entrega
do documento.

Outra atividade frequientemente presente nestas reunides semanais foram as discussdes de
textos. Aqui, se abordavam tanto textos referentes a alguma pesquisa, como por exemplo o texto sobre
a aplicagdo da cibernética pelo governo — Fanfare for Effective Freedom, de Stafford Beer, cujo
contetdo serd melhor abordado na segunda fase da pesquisa, com a analise do projeto CyberCyn, no
Chile — como também textos e artigos produzidos pelos préprios pesquisadores do Nomads.usp — aqui
pode-se citar a monografia de disciplina apresentada pela mestranda Fernanda Borba Januario sobre
Buckminster Fuller, um tema fascinante apresentado pela aluna que despertou grande interesse no
grupo, em especial aos pesquisadores da area da Cibernética, pois sdo distintas as figuras da historia

que acreditavam na Revolugao pelo Design.

3.4. Consulta a fontes secundarias

As consultas a fontes secundérias se realizaram através de analises da bibliografia inicial
proposta no plano de pesquisa, textos e artigos publicados em revistas internacionais, websites da
Internet, sendo tais consultas separadas em trés fases distintas. A primeira, visando identificar e
caracterizar os personagens mais relevantes na historia da Teoria Cibernética. A segunda, buscando
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fundamentar os conceitos base da teoria cibernética, e perceber suas modificagdes e evolugdo com o
passar dos anos. A terceira, buscando relacionar a Teoria Cibernética com a Arquitetura.

A fase de busca e anélise de projetos arquiteténicos onde haja a aplicagdo da Cibernética foi
transferida para um periodo posterior a toda a conceitualizagao teérica, pois houve um entendimento
por parte da bolsista e orientadora de que era necessario constituir-se uma base conceitual sélida da
Teoria Cibernética para que suas caracteristicas fossem identificadas mais corretamente durante a

andlise dos projetos.

3.5. Fichamentos

A partir das leituras dos textos que contribuiram para uma melhor conceitualizagao da Teoria
Cibernética e suas aplicagdes, foram produzidos fichamentos, onde se destacam trechos importantes
do texto e inserem-se comentarios a respeito das abordagens realizadas pelos autores ou relagbes que
podem ser estabelecidas com outros textos.

A produgdo de fichamentos mostrou-se como uma ferramenta eficaz para a melhor
compreensdo das questdes abordadas nos textos, o que resulta numa conceitua¢do mais forte do

quadro geral estudado e consequentemente uma analise mais precisa de projetos, posteriormente.

neMmais nem menos que a cibemética abstrats interpretada como uma teona arquitetural geral
(24® pardgrafa]

Status da Teoria

“A arquitetura pura era descrtiva (uma taxonomia de edfficios & métodos) & prescrtiva
[comao na preparagdo de plantas) mag ela fez pouco em preder ou explicar. Diferentemente, a
teania cihemética tem um poder de previsdo apreciavel” [26° paragrafa]

¥...) o desenvolimento urbano pode sermodelado como um sistema auto-organzador’ [26°
pardarafa]

Comentario: Neste ponto, 0 autorndoutiza mais a déia de quea oidads & umsistema que

z2 desenvolve através de um plano, mas sim de um modek que 52 suto-organza.
Especulagoes

Meste ponto, o autor traz diversas especulagies sobre as conseqiéncias da influéncia da
teoria cibemética da arquitstura no trabalhodos arquitstos, sendoque alguns pontos ja podem sar
verficados hoje, como por exempk. 85 afimagies: ‘procedimentos de design assistdos por
computador serdo desenvolidos como Gtels instrumentos” [29° paragrafo] & “Conceitos em
disciplinas muito dferentes serdio unificados comos concetos da amuitstura pars produzirem uma
visfio adequadamente abrangents de entidades tais como civilzagdo’, ‘cidade’ ou “sistema

educacional” [30° paragrafo]
Um paradigma cibernético de design simples

Paradigma: projetar semum objetivo espacificado, mas procurando direcionar certos modos

de evolugdo, em ambentes reatvos e adaptatvos.

Trecho do fichamento do texto: PASK, G. The architectural relevance of cybernetics. Notar grifos e comentérios.
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3.6. Sistematizagao e analise do material e alimentag¢ao do banco de dados

O material coletado na primeira fase de pesquisa a fontes secundarias, ou seja, o estudo
biografico dos principais pesquisadores da Cibernética, foi analisado, organizado e disponibilizado para
consulta na base de dados integrada Processos de Design. Foi também elaborada uma arvore de
relacdes entre estes autores, para que sejam claramente demonstradas as ligagdes pessoais e/ou
académicas existentes entre tais pessoas.

Deste modo, encontram-se online dados como fotografias dos autores, datas de nascimento e
falecimento, resumos das biografias e formagao académica, publicagdes do autor e sites relacionados,
de cada um dos autores pesquisados. A arvore de relagdes encontra-se em formato .pdf, disponivel

para download no site da pesquisa e inserida neste relatério como documento anexo.
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Esconder Detalhes
Norbert Wiener
Nascimento/Falecimento:
26/11/1894 em Columbia, Missouri - 18/03/1964 em Estocolmo, Suécia.
Formacao:
Graduou-se na Ayer High School em 1906, aos 11 anos de idade. Logo ap6s, entrou na Tuffs College.
Graduou-se bacharel em matemdtica em 1909, aos 14, quando comecou a estudar zoologia em
Harvard. Em 1910, transeferiu-se para Cornell para estudar filosofia. No ano seguinte, retornou a
Harvard e continuou seus estudos em filosofia. Em 1912, aos 18 anos, recebeu de Harvard o titulo de
Ph.D. em légica matematica. Em 1914, viajou para a Europa para estudar na Cambridge University e
na Universidade de Gottingen. Entre 1915 e 1916, lecionou filosofia em Harvard. Apds a guerra,
Wiener tornou-se instrutor, em seguida professer, no MIT.
Resumo: ]

& © Internet

Base de Dados Processos de Design: Detalhamento biografico do pesquisador Norbert Wiener

Em relacdo a segunda e a terceira fases de coleta de material, 0 embasamento tedrico sobre a
Teoria Cibernética, foram produzidos fichamentos de textos, como j& descrito anteriormente, e textos
lidos foram sistematizados em formato .pdf, sendo que todo este material encontra-se disponivel para
download na pagina da pesquisa Arquitetura e Cibernética, no link Textos.

Outro item importante a ser ressaltado é o link Processo, em que € possivel acompanhar o
andamento da pesquisa e dos eventos académicos em que a aluna esteve presente. Neste item, é
possivel verificar as produgdes periodicas da pesquisa, além dos produtos geralmente exigidos como
documentos oficiais (como os relatérios técnicos, por exemplo), assim como a organizagdo do

calendario conforme o andamento da pesquisa.
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Margo/2007 B |
Pr imento da revisdo bibliografica da pesquisa e produgdo de fichamentos. Participagdo em atividades gerais deo grupo Nomads.usp.

0% a 16/03/2007 - Letura e fichamento dos fexios The archiiectural relevance of cybernefics, de Gordon Pask; The purpose of Second Order Cybernefics, de Ranulph Glanvile; &
Cyberneics and Second-Order Cybernefics, de Francis Helyghen e Joslyn CHf

- Fichamento The architectural relevance of cybemetics de Gordon Pask

- Fichamento The purpose of Second Order Cyberetics. de Ranulph Glanvills.

- Fichamento e Cybemetics and Second-Order Cybemetics. de Francis Helyghen e Joslyn Ciiff (ndo compleio!)

12/03/2007 - Reunido geral Momads.usp

2310312007 - Videoconteréncia Confuéncias
Abrili2007

Participagac em atividades do grupo, atualizagio do site e produgdo do relatorio parcial da pesquisa.
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—'{l http:/fwww. eesc.usp.br/nomads/processos_de_design/cristianafindex.htm# & Internet

Pagina da pesquisa Arquitetura e Cibernética: Processo

3.7. Etapas realizadas no primeiro semestre da pesquisa e cronograma das atividades

realizadas

Encontram-se resumidas, no quadro abaixo, as etapas de fato realizadas nos primeiros seis

meses da pesquisa Arquitetura e Cibernética.

Etapa 1: Paticipagdo em simp6sio, anterior ao inicio da bolsa de Iniciagéo Cientifica.

Etapa 2: Aulas metodoldgicas.

Etapa 3: Preparagao para organizagao, registro e divulgagéo de dados.

Etapa 4: Revisdo bibliografica e estudo da teoria cibernética. Consultas a fontes secundarias e
realizacao de fichamentos.

Etapa 5: Levantamento de material: coleta de informagdes, referéncias e notas sobre pesquisadores
que estudaram esta teoria.

Etapa 6: Sistematizagao e analise do material e alimentagéo do banco de dados.

Etapa 7: Relatdrio parcial.
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Dezembro/06 | Janeiro/07 | Fevereiro/07 | Margo/07 Abril/l07 Maio/07
Etapa 2
n | |
Etapa 3
n |

Etapa 4
| | n

Etapa 5
n | |

Etapa 6
| n

Etapa7

|

Nesta tabela, tem-se explicitadas as modificagdes ocorridas em relagdo ao cronograma
inicialmente proposto no plano de pesquisa. Nota-se que as trés etapas iniciais desdobraram-se em
sete, para uma melhor organizagao do trabalho. Assim, o cronograma apresenta-se mais completo e

detalhado em relagéo ao que diz respeito ao andamento da pesquisa.

4. ANALISE BIBLIOGRAFICA

4.1. Pesquisadores

4.1.1. Introdugao

Como ja mencionado anteriormente neste relatério, o conteudo inicial coletado na primeira fase
da pesquisa foi o levantamento biografico e as relagdes pessoais e profissionais existentes entre os
principais pesquisadores da area da Cibernética, bem como os pensadores que influenciaram ou
dialogaram com este campo de estudo mesmo sendo de outras areas especificas, como a biologia e a
antropologia, por exemplo.

Tal procedimento deveria ser realizado para que houvesse um maior conhecimento dos
autores por parte da bolsista, assim como um entendimento mais abrangente dos trabalhos realizados
por eles, suas teorias e também sua importancia no contexto histérico.

Esta pesquisa de referéncias exigia uma busca mais rapida e resumida dos nomes
encontrados, para que fosse possivel conhecer 0 maior nimero possivel de autores, com os detalhes

de suas biografias que realmente interessavam para a pesquisa, como o periodo em que viveram e
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atuaram, a formagé@o académica e profissional de cada ume suas relagdes com os outros autores e
pesquisadores estudados.

Para a sele¢do das referéncias que seriam estudadas mais a fundo, entre uma infinidade de
pesquisadores da area, partiu-se da bibliografia da pesquisa, onde foram encontrados muitos
representantes da area de cibernética na atualidade. Além da escolha destes autores, foram
identificados outros nomes de uma relagdo no site da American Society for Cybernetics
(http:/lwww.asc-cybernetics.org/), e entdo selecionados para estudo os representantes mais ligados ao
trabalho de Norbert Wiener, o fundador da ciéncia cibernética.

Apbs a selegéo das referéncias a serem estudadas, foram realizadas buscas rapidas em livros,
enciclopédias on-line, como por exemplo a Wikipedia, sites oficiais de universidades, sites oficiais dos
proprios autores estudados, site da American Society for Cybernetics, e outros sites. Como a pesquisa
visava uma nogao mais abrangente destes autores, e ndo biografias detalhadas, a pesquisa através de
sites da internet foi considerada uma ferramenta adequada.

Além disso, com os resultados da pesquisa, foi elaborada a representagéo dos dados em uma
arvore, demonstrando mais claramente as relagfes existentes entre as referéncias estudadas. A arvore
encontra-se em anexo a este relatorio.

Como resultado das pesquisas realizadas durante o primeiro levantamento de conteudos,
pode-se obter uma nogao geral do trabalho das seguintes referéncias em Cibernética, listados aqui em
ordem alfabética: Anthony Stafford Beer, Cedric Price, Eric McLuhan, Ernst von Glasersfeld, Ewan
Branda, Francisco Varela, Frank Zingrone, Gordon Pask, Gregory Bateson, Heinz von Foerster, Herbert
Alexander Simon, Humberto Maturana, John McHale, Karl Ludwig von Bertalanffy, Louis Pierre
Couffignal, Margaret Mead, Neil Spiller, Nick Montfort, Noah Wardrip-Fruin, Norbert Weiner, Paul
Pangaro, Ranulph Glanville, Royston Landau, Samantha Hardingham, Stuart Alan Kauffman, Walter
Pitts, Warren Sturgis McCulloch e William Ross Ashby.

No item seguinte, consta a relagéo das breves descri¢des biograficas de cada um dos autores
citados anteriormente, também organizada em ordem alfabética. Este conteudo encontra-se também

sistematizado na base de dados online Processos de Design.

4.1.2. Resumos Biograficos

= Anthony Stafford Beer (25/09/1926 - 23/08/2002)

Iniciou sua formagéo em filosofia e psicologia na University College London, mas deixou-a em

1944 para entrar para o exército. Serviu como comandante na india, onde ficou até 1947, deixando o

16



exercito como capitdo em 1949. Apds o exército, foi indicado para um cargo de gerente numa
compania de ago. Em 1961, entrou para o SIGMA (Science in General Management Ltd), que
coordenou juntamente com Roger Eddison. Saiu em 1966 para entrar para a International Publishing
Corporation (IPC). Em 1970, perou como consultoria independente. Por mais de dois anos, até a queda
do presidente chileno Allende, Beer trabalhou em um novo sistema de controle baseado na cibernética,
para ser aplicado a toda a economia do Chile. Desde a publicagdo do seu primeiro livro, Cybernetics
And Management (1959), sua preocupagdo central tornou-se a aproximagdo dos sistemas ao
gerenciamento de organizagdes. Neste campo, ele reafirmou os conceitos da cibernética elaborados
por Norbert Wiener, Ross Ashby e seu mentor Warren McCulloch.

Foi um tedrico da pesquisa operacional e da gestdo cibernética. Tomou contacto com a pesquisa
operacional no exército e em breve se deu conta das vantagens de sua aplicagdo no mundo dos
negocios. Trabalhou para a United Steel e convenceu a gestdo da empresa a fundar um grupo de
pesquisa operacional, o0 departamento de pesquisa operacional e cibernética, que ele liderou. Em 1959
publicou o seu primeiro livro Cybernetics and Management, no qual elabora sobre as ideias de Norbert
Wiener, Warren McCulloch e especialmente William Ross Ashby para uma abordagem da gestao
organizacional com base na teoria dos sistemas. Foi um professor visitante em quase 30 universidades
e recebeu o doutoramento Honoris Causa pela universidade de Sunderland. Stafford Beer foi
presidente da World Organization of Systems and Cybernetics e foi premiado pela academia real sueca
para as ciéncias da engenharia. Uniu as sociedades United Kingdom Systems Society, American

Society for Cybernetics, e Operations Research Society of America.

= Cedric Price (1934 — 2003)

Fundou o Cedric Price Architects, Londres, em 1960, e iniciou sua pratica com um aviario para o
Zoolbgico de Londres, projetado em 1961 com Lord Snowdon e Frank Newby. Entre seus outros
projetos realizados estéo o Inter-Action Trust Community Centre, em Kentish Town, Londres; o Olympic
Information Complex, para a vila olimpica de Munich; Stratford Railway Station; e o Dockland
Development para Hamburgo, Alemanha. Sua reputacdo e influéncia estdo principalmente no
radicalismo de suas idéias. Entre suas propostas mais originais estédo o Fun Palace, Londres, primeiro
projeto cibernético da historia; o Potteries Thinkbelt Project, em que imaginou o re-uso de uma linha de
trem abandonada para uma universidade localizada em vagdes de trem; e o Trondheim Student Centre
Project, com o Archigram Architects. Price discute contra a produgao permanente, espagos especificos
para fungdes particulares, forcar ao invés de utilizar-se da flexibilidade e da imprevisibilidade do uso
futuro. Ele defendeu consistentemente a importancia das novas tecnologias no design arquiteténico e
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construgdo. Ao mesmo tempo, ele busca analisar as motivagdes especificas que podem dar ascensao
a uma estrutura em primeiro lugar. Ele costumava dizer "Tecnologia é a resposta... Mas qual era a
pergunta?" Cedric Price se formou em arquitetura na Cambridge University, em 1955, e seu diploma da

Architectural Association em Londres, em1957.

= Eric McLuhan

Co-editor, juntamente com Francesco Guardiani e Bernard Hibbits, de McLuhan Studies, e
diretor associado do McLuhan Program International. Faz palestras 0 mundo inteiro sobre comunicagéo
e midia e tem mais de 30 anos de experiéncia em ensinar literatura, midia e teoria da comunicacao.
Ajudou seu pai, Marshall McLuhan, com as pesquisas e escrevendo grande numero de renomados

livros, incluindo The Medium is the Massage.

= Ernst von Glasersfeld (1917)

E representante do Radical Construtivismo, professor emérito de psicologia da University of
Georgia, pesquisador associado no Scientific Reasoning Research Institute, e professor adjunto no
departamento de psicologia na University of Massachusetts, Amherst. Ele € membro do quadro de
confianga da American Society of Cybernetics, da qual ele recebeu o McCulloch Memorial Award em
1991; membro do quadro cientifico do Instituto Piaget, Lisboa. Von Glasersfeld é fildsofo e
ciberneticista e passou grande parte de sua vida na Irlanda, italia e Estados Unidos. Baseado em
Giambattista Vico, na epistemologia genética de Jean Piaget, na teoria da percepgao de Bishop
Berkeley, no Finnegans Wake de James Joyce, e outros textos importantes, von Glasersfeld
desenvolveu seu modelo de Radical Construtivismo — que € uma base compartilhada por todos estes
escritores em um grau ou outro. E também o criador dos primeiros 120 simbolos do lexigrama, um

conceito usado no campo da linguagem animal.

= Francisco Varela (07/09/1946 — 28/05/2001)

Formou-se em Licenciatura em Biologia, em 1967, na Universidade do Chile, onde estudou com
0 neurobidlogo Humberto R. Maturana. Sua tese de doutorado foi orientada por Torsten Wiesel.
Durante estes anos, Varela e Maturana formularam sua famosa teoria da autopoese (sistemas vivos
sdo sistemas auténomos, a minima forma de autonomia necessaria e suficiente para caracterizar a vida

bioldgica é a autopoese, isto é, a auto-produgéo tem a forma de uma rede em reacgao operacionalmente
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fechada, com membranas.). Estas idéias ndo somente anteciparam um campo, mas criaram a base
para idéias que viriam anos mais tarde, em diversos campos da ciéncia. Em 1986, mudou-se para Paris
e, em 1988, tornou-se diretor de pesquisa da Centre Nationale de Recherche Scientifique,posicao que
manteve ate sua morte. Nestes anos, Francisco perseguiu duas linhas de trabalho complementares:
estudos experimentais utilizando gravagdes com multiplos eletrodos e anélise matematica em larga
escala da integracdo neurolégica durante o processo cognitivo; e estudos filoséficos e empiricos da
neurofenomenologia da consciéncia humana. Acreditava firmemente que a pesquisa cientifica precisa
ser complementada por investigacdes fenomenoldgicas detalhadas da experiéncia humana. Francisco
Varela foi um ativo e entusiasta incentivador de muitos grupos interdisciplinares de estudo da

consciéncia.

= Gordon Pask (1928-1996)

Psicologo e ciberneticista inglés, que fez muitas contribuicdes para a psicologia instrutiva e
tecnologia educacional. Seu trabalho mais conhecido é o desenvolvimento da Teoria da Conversagéo.
Ele identificou condi¢bes requeridas para o conceito de compartilhamento, e descreveu os estilos de
aprendizado: holista, serialista e, a mistura dos dois, versatil. Ele teve uma carreira extremamente
produtiva e suas muitas contribuigdes ainda estdo sendo assimiladas na psicologia, tecnologia
educacional, cibernética e ciéncia de sistemas. Apds se qualificar como Engenheiro de Mineragdo na
Liverpool Polytechnic, Pask obteve M.A. em Ciéncias Naturais em Cambridge e Ph. D. em psicologia
na University of London. Em 1956, causou-se com Elizabeth Poole, com quem teve duas filhas. Pask
teve uma cadeira na Cybernetics Society de 1976 a 1979. Ele dizia aos profissionais da cibernética que
deveriam agir da mesma forma que o detetive Sherlock Holmes. Gordon Pask foi ativo no campo de
teatro e escreveu uma série de historias curtas como um comentério literario sobre seu trabalho. Por
muitos anos foi Tutor Sénior da Architectural Association em Londres. Eles desenhou, pintou e foi
membro do Chelsea Arts Club e do Athenaeum Club.

= Gregory Bateson (09/05/1904 — 04/07/1980)

Foi antropologo britanico, cientista social, linglista e ciberneticista, cujos trabalhos
interseccionaram varios outros campos. Também €& conhecido por trabalhar e ser casado com a
antropdloga Margaret Mead. Uma das linhas que conecta o trabalho de Bateson € o interesse pela
teoria de sistemas e cibernética, uma ciéncia que ajudou a criar como um dos membros originais do

nucleo Macy Conferences.
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= Heinz von Foerster (1911- 2002).

Juntamente com Warren McCulloch, Norbert Wiener, John von Neumann, foi um arquiteto da
cibernética. Foi um dos desenvolvedores da cibernética de segunda ordem, com foco nos sistemas de
auto-referencia e a importancia do comportamento para a explicagdo do fenémeno da complexidade.
Von Foerster faz uma famosa distingdo entre maquinas triviais e néo-triviais, que é um ponto de partida
para entender a complexidade do comportamento cognitivo. Finalmente, como diretor Biological
Computer Laboratory em lllinois, ele formou uma frutifera plataforma para estudos dos sistemas
complexos e teve influencia essencial em muitos cientistas cognitivos e (radicais) construtivistas. Apds
a Segunda Guerra Mundial, ele lecionou na University of lllinois at Urbana-Champaign, onde ficou até
1975. De 1962 a 1975, ele também foi professor de biologia e biofisica, e no periodo de 1958-75 foi
diretor do Biological Computer Laboratory. Entre 1963-65 foi presidente da Wenner-Gren-Foundation
para pesquisas antropologicas; Entre 1971-72, foi secretario da Josiah-Macy-Foundation do programa

de cibernética.

* Humberto Maturana (1928).

Bidlogo Ph. D. Harvard em 1958. Reconhece como seus mestres Gustavo Hoecker, no Chile, e
J. Z. Young, na Inglaterra e se encontra dentro da area de pensadores que influenciou G. Bateson. Sua
orientagdo epistemoldgica o coloca como um dos radicais construtivistas, tas como von Foerster,
Piaget, von Glaserfeld, mas no entanto ele se qualifica como determinista, ndo crendo que um sistema
possa especificar uma multiplicidade de mundos. E um dos mais conhecidos fundadores da Escola de
Santiago. Em seus primeiros trabalhos, desenvolve em conjunto com Francisco Varela a hipétese de
que os sistemas vivos podem ser caracterizados como maquinas autopoiéticas. Seu enfoque é
mecanicista, no sentido que renuncia a toda explicagao teoldgica dos sistemas vivos e que cada um
deles é explicado em termos de relagbes e ndo de propriedades de seus componentes. Em obra
posterior, retorna a trabalhar com Varela, e Rolf Behncke C-, com o desafio de revelar as bases do
processo de aprendizagem humano desde uma perpectiva bioldgica. A resposta que contempla este
trabalho vem da cibernética de segunda ordem, ou seja, a ciéncia que aborda o estudo das relagGes de
organizagao que devem ter os componentes de um sistema para existir em forma auténoma, na qual o
observador é parte constituinte. Neste trabalho, desenvolve as implicagdes que este enfoque tem nos

fendmenos sociais, na consciéncia e na linguagem.Recebeu o Premio Nacional de Ciéncias, em 1994,
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= John McHale (1922 - 1978) Artista construtivista, e um dos fundadores da Pop Art, assim
como joalheiro, designer, sociélogo e educador. McHale teve um papel pioneiro na Pop Art briténica
durante a década de 1950. Foi membro do Independent Goup no ICA e um associado proximo do
ecritor de arte e curador, Lawrence Alloway. As teorias de estética de McHale sobre o imaginario
popular e arte foram publicados em 1959 em um artigo duplo, "The expendable ikon", na Architectural

Digest.

= Karl Ludwig von Bertalaffy (19/09/1901 — 12/06/1972)

Um dos mais importantes bidlogos teéricos do século passado, pesquisou fisiologia comparativa,
biofisica, cancer, psicologia e filosofia da ciéncia. Desenvolveu uma teoria de sistemas abertos
estacionarios, e a Teoria Geral dos Sistemas, foi um dos fundadores da e vice-presidente da Socity for
General Systems Theory, e um dos primeiros a aplicar a metodologia dos sistemas a psicologia e
ciéncias sociais. Ocupou cargos em University of Vienna (1934-48), University of Ottawa (1950-54),
Mount Sinai Hospital (Los Angeles) (1955-58), University of Alberta (1961-68), State University of New
York (SUNY) (1969-72).

= Louis Pierre Couffignal (1902-1966)

Matematico e ciberneticista francés. Apds a agrégation francesa, Couffignal hesita em fazer uma
tese de logica simbdlica, mas seu encontro com Maurice d’Ocagne o faz dedicar-se as maquinas € a
l6gica mecanica. Apds diversas publicagdes na Academia de Ciéncias, ele comega a se interessar pela
cibernética, e seu encontro com Louis Lapicque em 1941 e o ciberneticista Norbert Wiener em 1946
sdo determinantes. Com Lapicque, ele compara o funcionamento do sistema nervoso com as
maquinas, enquanto Wiener prepara seu livro Cybernetics, fundando a cibernética. Em 1951, prepara
uma conferéncia internacional do CNRS sobre 0 pensamento sobre as maquinas, e varios especialistas

desta nova atrea se encontraram la: Ross W. Ashby, Warren McCulloch etc.

= Margaret Mead (16/12/1901 — 1978)

Antrop6loga americana cujos estudos tiveram um grande impacto na psicologia e antropologia

mundiais. Estudou economia e sociologia no Barnard College, onde interessou-se por antropologia.

Estudou muitas culturas com valores opostos de sociedade e diferencas gigantescas entre elas. Ela

intencionava desmentir a teoria de que os géneros masculino e feminino séo inatos e imutaveis. Ela
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encontrou que os atributos feminino e masculino sdo determinados pelos esforgos dos pais, e néo

produtos de uma identidade sexual distinta. Durante um destes estudos, conheceu Gregory Bateson,

outro antrop6logo por quem se apaixonou e casou-se, pela terceira vez. Apos o casamento, eles

fizeram varias tentativas de ter um filho, até Mary Catherine Bateson nascer, em 1939.

= Neil Spiller

Arquiteto, artista, jornalista e membro da Spiller Farmer Association em Londres. Ele explora os
espacos de um futuro pés-nuclear e as nano-prostheses do ser humano no espaco externo. E diretor
da Bartlett School of Architecture University College, em Londres. Seu trabalho trata da relagao entre
arquitetura e cibernética. Ele da palestras ao redor do mundo e seu trabalho tem sido exibido e

publicado no mundo inteiro.

= Nick Montfort

Poeta e cientista da computacdo e vive na Filadélfia. E autor de trabalhos de literatura para
computadores, e também estuda formas, funcbes, estética, natureza computacional, e contextos
culturais dos trabalhos relacionados a producdes de novas midias, artes digitais e video games. Esta
finalizando seu Ph.D. em Ciéncia da Computagdo e Informagéo na University of Pennsylvania em
variagdo narrativa e ficgdo interativa, tendo mestrado no MIT (em arte e midia e ciéncias) e na Boston
University (em escrita criativa — poesia). Montfort tem lecionado em trés intituicbes e dado diversas
palestras para audiéncias completamente distintas. Entre os projetos de midia digital que ele realiza
estdo o blog Grand Text Auto e a ficgao interativa Digital Ream; Book and Volume, além de muitos

artigos e livros publicados no mundo todo.

= Noah Wardrip-Fruin

Um dos lideres no campo de literatura eletrénica e artes e novas midias. Apos receber seu
M.F.A. em escrita criativa da Brown University em 2003 e enquanto servia como um dos Brown’s
Traveling Scholars, ele co-editou os livros The New Media Reader e First Person: New Media as Story,
Performance, and Game, que tem influenciado o estabelecimento do campo de estudos das novas
midias. Wardrip-Fruin € mebro do quadro de diretos da Electronic Literature Organization. Também é
mebro-fundador do conhecido blog de literatura eletronica e novas midias, Grand Text Auto.

Atualmente espera pela autorizagdo para se unir ao Communication Department at UC San Diego.
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= Norbert Wiener (26/11/1894 — 18/03/1964)

Graduou-se na Ayer High School em 1906, aos 11 anos de idade. Logo apés, entrou na Tuffs
College. Graduou-se bacharel em matematica em 1909, aos 14, quando comegou a estudar zoologia
em Harvard. Em 1910, transeferiu-se para Cornell para estudar filosofia. No ano seguinte, retornou a
Harvard e continuou seus estudos em filosofia. Em 1912, aos 18 anos, recebeu de Harvard o titulo de
Ph.D. em légica matematica. Em 1914, viajou para a Europa para estudar na Cambridge University e
na Universidade de Goéttingen. Entre 1915 e 1916, lecionou filosofia em Harvard. Apos a guerra, Wiener
tornou-se instrutor, em seguida professor, no MIT.

Matematico americano, é mais conhecido como o fundador da cibernética. Eminente professor
de matematica no MIT, publicou em 1948, o livro Cybernetics. Em sintese, ele considera em seu livro
posterior, de 1950 — The Human Use of Human Beings —, que esta é uma ciéncia de muitos conteudos
e amplas aplicagdes. Conforme postulou, a "cibernética é a ciéncia do controle dos homens dos
animais e maquinas\". Durante a Segunda Guerra Mundial, seu trabalho com armas automaticas levou
Wiener a conhecer a teoria da comunicagédo e eventualmente a formular a cibernética. Apos a Guerra,
sua importancia ajudou o MIT a recrutar o que era talvez o primeiro time de pesquisa em ciéncia
cognitiva do mundo, incluindo Warren Sturgis McCulloch e Walter Pitts. Estes homens fizeram
contribui¢des pioneiras para a ciencia da computacao e a inteligéncia artificial. Logo apds a formagéao
deste grupo, Wiener rompeu com todos os seus contatos, o que levou ao fim prematuro de um dos
mais promissores grupos de pesquisa cientifica do século. Apesar disso, Wiener explorou novos
campos na Cibernética, Robdtica, Controle Computacional e Automac&o. Ele compartilhava livremente
suas teorias e descobertas, e creditava adequadamente a contribui¢do de outros. Depois da Guerra,
ele preocupou-se com as interferéncias politicas na pesquisa cientifica e a militarizagéo da ciéncia.

Wiener se recusou a aceitar qualquer cargo do governo ou a trabalhar com projetos militares.

= Paul Pangaro

Bacharel em Humanidades e Ciencia da Computagéo pelo MIT e Ph.D. em Cibernética pela
Brunel University, Inglaterra. Apos a graduacao, tornou-se mebro de diversos laboratérios do MIT,
incluindo os de Jerry Lettvin e Nicholas Negroponte. Em 1981, Pangaro tornou-se pesquisador
associado no Centre for Systems Research and Knowledge Engineering, Concordia University,
Montreal, com o Dr. Gordon Pask, em contrato com o US Army Research Institute. Como parte de sua
longa associacdo com Pask, completou seu doutorado em Cibernética em 1978, na area de modelos
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de cogni¢do dindmicos computaveis. Em 1982, a PANGARO Companies foi formada, para a
exploragdo das relagbes e estratégias, agdes e apoio computacional em situagdes de decisdes
complexas. Ferramentas foram desenvolvidas para o problema geral de captura e caracterizagao,
normalmente internas, modelos cognitivos durante o aprendizado e tomada de decisdes do ser
humano. Em outras aplicagdes dos conceitos de cibernética e tecnologias inteligéncia artificial, Pangaro
se dedica desde 1987, com o departamento de planejamento de Du Pont, onde ele contribui
regularmente para o processo de elaborar um re-desenho para os niveis social, técnico, de produgao e
marketing. ApGia servigos incluindo pesquisa, apresentagées, reportagens e seminarios de design e

producao para administragao.

= Ranulph Glanville

Formou-se pela Architectural Association School, em Londres, trabalhando na area de musica
eletro-acustica experimental. Seguiu pela area de cibernética (seu PhD foi examinado por Heinz von
Foerster e orientado por Gordon Pask) e entdo aprendizado humano (PhD examinado por Gerard de
Zeeuw e orientado por Laurie Thomas). Publicou muito em todos os campos e lecionou em
universidades em todo o mundo. Apesar de ter se aposentado cedo, continua com um cargo na
University College, em Londres, e professor e membro pesquisador do Royal Melbourne Institute of
Technology University, Melbourne, Australia. Ele viaja pelo mundo recomendando universidades como
um professor de trabalhos impares. Ele é consultor em diversas areas, desde saude mental a
desenvolvimento de sistema de CAD para designers. E casado com a fisioterapeuta holandesa Aartje

Hulstein, e seu filho Severi trabalha com midia digital em Helsinki.

= Royston Landau (06/10/1927 — 11/10/2001)

Nasceu em Londres, mas viveu na Turquia nos primeiros anos da Segunda Guerra Mundial.
Landau sempre se considerou o que ele foi treinado para ser — um arquiteto pratico, retendo sua
participacdo no Royal Institute of British Architects. Na tradigao arts and crafts, ele construiu sua propria
casa em Ladbroke Walk. Quando Landau obeteve seu diploma na AA, em 1954, ele tinha uma
pequena idéia do significado da cibernética e sistemas para a arquitetura. Um periodo de formagao,
entre 1956-60, foi gasto em pratica em alguns dos melhores escritérios dos Estados Unidos, como o
The Architects' Collaborative e o escritorio de Paul Rudolf, em um periodo em que o prestigio da
arquitetura americana foi 0 mais alto. Entre 1960 e 1967, Landau lecionou no Massachusetts Institute
of Technology e na Rhode Island School of Design, e de 1969 a 1974, na University of Pennsylvania.
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Entdo, em 1974 tournou-se diretor da Architectural Association. Neste periodo, foi parte do processo
que transformou o centro em Londres de uma fina, limitada, escola profissional de arquitetura em uma
poténcia internacional. Landau nunca parou de trabalhar, sendo conhecido internacionalmente em
politicas de educagao, e escrevendo artigos em diversos assuntos, desde cibernética até a fama na

arquitetura, até o fim de sua vida.

= Stuart Alan Kauffman (28/09/1939)

E um tedrico de biologia e pesquisador de sistemas complexos, que tem contribuido muito para
as teorias de origem da vida na Terra. Ele é mais conhecido por discutir que a complexidade dos
sistemas bioldgicos e organismos pode resultar mais da auto-organiza¢éo e dinamicas distantes-de-

equilibrio do que da selegao natural de Darwin.

= Usman Haque

E especialista em design e pesquisa em sistemas interativos de arquitetura. Cria ambientes que
respondem, instalagdes interativas, interfaces digitais e performances de participagdo em massa, como
o projeto Sky Ear, por exemplo. Trabalha com o design de ambientes fisicos e virtuais, e também traz o
ambiente virtual para o concreto. E pesquisador convidado no Interaction Design Institute Ivrea, Itélia,
artista com obras na International Academy of Media Arts and Sciences, no Japao, e além disse é
professor na Bartlett School of Architecture, na Inglaterra. Foi um dos palestrantes no simpésio

internacional Emogao Art.ficial 3.0.

= Walter Pitts (23/04/1923 — 14/05/1969)

Pitts aprendeu sozinho légica e matematica, e era capaz de ler um grande nimero de linguas,
inclusive grego e latim. Por volta dos 12 anos, ficou trés dias em uma biblioteca lendo "Principia
Mathematica" e enviou uma carta a Bertrand Russell apontando o que considerava sérios problemas
na primeira metade do primeiro volume. Russell apreciou € o convidou a estudar no Reino Unido.
Apesar de sua oferta nao ter sido aceita, Pitts decidiu se tornar um légico matematico.

Matematico, trabalhou no campo da psicologia cognitiva. Propds formulagdes teéricas de
atividades neurologicas que influenciaram diversos campos como Ciéncias Cognitivas e Psicologia,

Ciéncias da Computagao, Redes Artificias Neuroldgicas, Cibernética e Inteligéncia Artificial. Ele é mais
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conhecido por ter escrito juntamente com Warren McCulloch o paper denominado "A Logical Calculus

of Ideas Immanent in Nervous Activity" (1943).

= Warren Sturgis McCulloch (16/11/1899 — 24/09/1969)

McCulloch foi primeiramente formado emYale, onde recebeu o bacharelado em filosofia e
psicologia, em 1921, e mestrado em psicologia, em 1923. Recebeu também o titulo de doutor da New
York's College of Physicians and Surgeons, em 1927. Seu primeiro compromisso como académico foi
em Yale, onde primeiro foi um "Sterling Fellow", um instrutor, e finalmente um professor assistente.
Mudou-se para a University of lllinois, faculdade de medicina em 1941 onde ficou até 1948. Neste
tempo, produziu provavelmente seu mais famoso paper com Walter Pitts, "A Logical Calculus
Immanent in Nervous Activity". Deixou lllinois quando foi para o Electronics Research Laboratory no
MIT, em 1949.

Neurofisiologista e ciberneticista americano, e é conhecido por seu trabalho com Dusser de
Barrene e depois Walter Pitts, que gerou a base para diversas teorias sobre o cérebro. Em 1952
trabalhou no Laboratério de Pesquisa de Eletrdnicos no MIT. Seu principio de “‘Redundéncia de
Comando Potencial” foi desenvolvido por von Forster e Pask em seus estudos de auto-organizag&o. Foi
ainda membro fundador da American Society for Cybernetics e seu primeiro presidente durante 1967 e
1968. Ele era mentor do pesquisador inglés pioneiro Stafford Beer. Conheceu Alan Turing, que o

classificou como charlato.

= William Ross Ashby (06/09/1903 -15/11/1972)

Psiquiatra inglés e pioneiro no estudo dos Sistemas Complexos, William Ross Ashby foi um
imenso contribuidor para o campo da cibernética, sendo citado como referéncia repetidamente na
literatura desta area. Foi pioneiro no conceito de "maquina homeostatica”, fundamental para o
desenvolvimento de modelos matematicos da cibernética. Além disso, sua influéncia foi enorme para
induzir Ludwig von Bertalanffly a dedicar varias paginas em seu livro para explicar como ambos
diferenciavam seus métodos de estudo. Apesar de uma quantidade consideravel de material publicado

sobre Ashby, ndo muito foi escrito sobre sua vida.
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4.2. Teoria Cibernética

4.2.1. Introducao

A proposta de atividade para a realizagdo na segunda fase de coleta de dados da pesquisa foi 0
estudo da teoria cibernética, através dos autores pesquisados na fase anterior, buscando entender os
principais conceitos e definicdes existentes sobre o campo fundado por Norbert Wiener.

Esta fase da pesquisa foi fundamental para que a formagao de uma base sélida que sustente os
préximos passos deste estudo, pois 0 conhecimento da teoria cibernética é imprescindivel para que
posteriormente sejam identificados e estudados mais a fundo, tanto os projetos produzidos durante
esta fase como os influenciados por tal teoria.

O estudo da teoria cibernética, nesta fase, deu-se através de definicdes e conceitos
desenvolvidos pelos seus principais autores e referéncias, visando uma conceituagdo o mais clara
possivel. Vale lembrar que esta € uma area completamente nova para a pesquisadora, sendo tal
conceituacao fundamental o entendimento do assunto e a realizagdo da pesquisa.

Para que a conceituagéo partisse de fontes seguras, evitando-se assim defini¢des equivocadas,
partiu-se inicialmente das publicagdes do fundador da cibernétcia, Norbet Wiener: o livro Cybernetics,
de 1948, e o livro The Human Use of Human Beings, de 1950. Ap6s uma breve leitura, ficou claro que a
linguagem apresentada nos dois livros de Wiener era muito técnica e especifica, e ainda faltava um
primeiro contato, mais abrangente, com os conceitos da teoria.

Foi, entdo, iniciada uma nova busca entre os autores visando uma definigdo mais clara para
leigos, e a primeira delas foi encontrada na introdugao do livro An approach to Cybernetcs, de Gordon
Pask. Além disso, foram sugeridos pela orientadora a leitura de trés textos complementares:
Cybernetics — A Definition, de Paul Pangaro; Ethics and Second-Order Cybernetics, de Heinz von
Foerster; e a indrodugéo do livro An Introduction to Cybernetics, de Willian Ross Ashby. Também foi
utilizada para esta fase da pesquisa o texto Cybernetics and Second-Order Cybernetics, de Francis
Heylighen, entre outros.

Assim, como resultado, pdde-se obter uma nogdo geral dos conceitos que formam a teoria
cibernética e o que a diferencia das outras ciéncias, suas principais caracteristicas e aplicacdes, sendo
tais conceitos explicitados nos préximos itens. Como um complemento a estas explanagdes, insere-se
um glossario de termos basico da Cibernética (HEYLIGHEN; JOSLYN, 2001):
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Variedade: uma medida do nimero de possiveis estados ou agdes.

Entropia: uma medida probabilistica da variedade.

Auto-organizagao: a redugdo espontanea da entropia em um sistema dindmico.

Controle: manutengao de um objetivo por uma ativa compensacao de perturbagdes.

Modelo: uma representacéo de processos, no mundo, que permite previsoes.

Construtivismo: a filosofia em que modelos néo séo reflexdes passivas da realidade, mas construgdes

ativas do sujeito.

4.2.2. Cibernética de Primeira Ordem

A definigdo fundamental da Teoria Cibernética, dada por Norbert Wiener quando promoveu a
publicacao de seu livro, Cibernética, em 1945, pode ser descrita pela seguinte sentenca: “A ciéncia do
controle e da comunicagéo no animal e na maquina”.

Ja nesta frase podemos relacionar o surgimento de uma teoria que propde controle e
comunicagdo com o contexto historico da época. Em meados da década de 40, ainda estavam
presentes os acontecimentos da Segunda Guerra Mundial, e se acirravam cada vez mais os conflitos
advindos da Guerra Fria. Portanto, ndo haveria época mais propicia para a constituicdo de uma ciéncia
que se propunha a estudar e elaborar mecanismos que possibilitassem o controle, controle aqui
entendido como social, econdmico, politico, fisico, e sistemas que pudessem, através da comunicagéo,
estabelecer conexdes mundiais através de redes interligadas.

Dentro desta contextualiza¢éo, alguns autores apontam uma diferenga basica entre a cibernética
outras teorias desenvolvidas na mesma época, como a Teoria da Informagdo, por exemplo. A
Cibernética aborda, além de sistemas artificiais e mecanismos projetados, questdes referentes a
sistemas naturais e estabelecidos, como organismos vivos e sociedades (HEYLIGHEN; JOSLYN;
2001). Para a época, mostrou-se de grande interesse o fato de que estudos tivessem aplicagao visivel
nas questdes tangiveis a sociedade.

Outro fato a ser destacado da definigédo de Wiener € a classificagdo da Cibernética como ciéncia.
Agregar a um novo campo de estudos o titulo de ciéncia traz consigo uma enorme carga de
significados e conceitos, que a suposta nova ciéncia deve contemplar. Todavia, no momento em que a
cibernética emerge, para estabelecé-la como uma ciéncia era preciso respeitar o principio basico do
discurso cientifico: a separagdo entre o observador e 0 que € observado, ja que a objetividade se
define pela néo-interferéncia das caracteristicas do observador na descricdo dos itens observados
(FOERSTER, 1994).
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Além disso, uma ciéncia precisa ter definido seu objeto de estudo. Pois bem, a Cibernética
possui como principal objeto de estudo, os sistemas. Nas palavras de Gordon Pask: “Todo sistema,
quer artificialmente construido, quer resultante da abstragdo da estrutura fisica de um sistema natural,
que revele interagdes entre as suas partes” é objeto de estudo da Teoria Cibernética.

Uma ciéncia deve trabalhar com conceitos solidos e indubitaveis. A Cibernética possui
claramente conceitos bem definidos. Os principais conceitos aqui caracterizados seréao o de feedback,
circularidade, controle, comunicagéo e propdsito.

O conceito de feedback, ou retroalimentacéo, que consiste em esperar uma resposta do sistema
estudado, e, de acordo com tal resposta, o sistema pode ser novamente controlado para que retorne ao
estado de equilibrio. Este conceito pode ser mais bem explicado através do exemplo a seguir
(HEYLIGHEN; JOSLYN; 2001):

‘Muitos coelhos comem mais grama, e, portanto, menos grama sera deixada para
alimentar outros coelhos. Entdo, um aumento no numero de coelhos sobre o valor de
equilibrio ira levar, através de um decréscimo do suprimento de grama, no proximo
passo, a um decréscimo no numero de coelhos. Complementarmente, um decréscimo
nos coelhos leva ao aumento da grama, e entdo novamente a um aumento do numero de
coelhos. Em casos como este, qualquer desvio do valor inicial sera suprimido, e o
sistema espontaneamente voltara ao equilibrio. O estado de equilibrio é estavel,

resistente a perturbagées”.

A circularidade é apontada como um conceito basico da Cibernética, porém, segundo Ranulph
Glanville, apesar de a Cibernética sempre ter se interessado na circularidade, em que o observador
verifica 0 que acontece em um sistema e age sobre este sistema, este conceito s6 se realiza
plenamente na Cibernética de Segunda-Ordem. Para o autor, a Cibernética classica utiliza a
circularidade parcialmente, pois neste caso o observador era visto como um agente sobre o observado,
mas o item observado ndo age sobre o observador (GLANVILLE, 2004).

Diretamente conectado a definigdo de circularidade, esta a nogdo de controle. A partir dos textos
lidos, o controle pode ser entendido como uma forma de o sistema se modificar de acordo com as
respostas recebidas do préprio sistema, para que este permanega estéavel, ou seja, é estabelecido um
controle interno para a manutengdo do equilibrio do sistema. Tem-se explicitada a relagdo entre

controle e circularidade no exemplo freqientemente utilizado do funcionamento de um termostato:

' PASK, Gordon. An Approach to Cybernetics. Introdugéo.
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“(...) um interruptor na parede de um cémodo percebe a temperatura do ambiente e liga
ou desliga um aquecedor que cria e distribui calor para aquele ambiente. Na Cibernética
classica (Primeira-Ordem), o interruptor controla o aquecedor.” Porém, aplicando-se a
circularidade por completo, temos: “Entdo, o interruptor controla o aquecedor, ligando-o0 ou
desligando-o, enquando o aquecedor aferecendo calor aquele ambiente, passa a ligar ou desligar

o interruptor. Aqui n6s temos circularidade™

Outro conceito importante, e presente na definicdo de Wiener, é a comunicagdo. Ainda no texto
de GLANVILLE (2004) encontra-se uma clara explicagédo da importéncia da nogdo de comunicagéo
aplicada a Cibernética: “Os sistemas cibernéticos precisam da comunicagéo para que o controle seja
exercido. Ndo existe feedback que n&do é intencionalmente comunicativa, e a intengdo de controle
também precisa ser comunicada. A comunicacao €, portanto, necessaria para o exercicio do controle,
e, portanto, para os sistemas cibernéticos”.

O ultimo conceito a ser explicitado como um conceito da Cibernética de Primeira-Ordem é o de
proposito. Este, muitas vezes encontrado pela denominagao goal (objetivo), verifica-se como um dos
mais relevantes itens de um sistema cibernético. O proposito atua como um direcionamento para o
sistema, ou seja, é necessario um objetivo para que o sistema funcione. Entretanto, na Cibernética de
Primeira Ordem é percebida uma separagéo entre propésito e sistema, divisdo esta esta suprimida com

o0 advento da Cibernética de Segunda Ordem:

“O que é critico aqui é a separagéo (...) entre o objetivo e o sistema, e este entdo torna-
se desejavel, ou seja, o sistema € visto pelo observador como tendo um proposito.
Usando uma metafora espacial, o objetivo é notado para estar fora do sistema, e mesmo
quando os dois possam estar juntos, estes mantém esta divisdo. A conex&o entre 0s dois
elementos, sistema e objetivo, é provida pelo observador, que entdo gera a partir do

comportamento de um em relagédo ao outro um senso de proposito™

Sendo assim, o termo ciéncia mostra-se representativo na definicdo de Cibernética. Contudo, a
nova ciéncia mostra um carater interdisciplinar. Por um lado, este carater se revela na medida em que a
Cibernética propde a abordagem de um mesmo problema em diversas disciplinas (PASK,1961). Por

outro, apresenta-se como uma disciplina distinta, porém que revela aplicagdes em outras disciplinas ja

2 GLANVILLE, Ranulph. The purpose of Second-Order Cybernetics.

* ldem 2.
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estabelecidas como a engenharia, a matematica, a biologia, a neurofisiologia, a antropologia e a
psicologia. E para nomear a nova disciplina, Norbert Wiener, Arturo Rosenblueth e Julian Bigelow
adaptaram a palavra grega kybernetes, que significa “a arte de guiar”, para qualificar a rica intera¢do de
objetivos, agdes, feedback e respostas em sistemas de todos os tipos (PANGARO, 2006).

Além da definicdo da Cibernética pelo seu préprio fundador, a teoria adquiriu diversas versdes
para sua caracterizacdo por outros autores, sendo que a que melhor resume os conceitos aqui

apresentados é a apresentada por Francis Heylighen e Cliff Joslyn:

“Cibernética é a ciéncia que estuda os principios abstratos da organizagdo em sistemas
complexos. Néo diz respeito tanto ao que o sistema é constituido, mas como eles
funcionam. A Cibernética foca em como os sistemas usam informagdo, modelos, e
controlam agbes para gquiar em diregdo e manter Seus objetivos, enquanto
contrabalanceiam varias perturbagées. Sendo herdada transdisciplinar, 0 pensamento
cibernético pode ser aplicado para entender modelos e sistemas de design de qualquer
tipo: fisico, tecnologico, biologico, ecoldgico, psicoldgico, social, ou qualquer combinagéo
destes entre estes tipos. A Cibernética de Segunda Ordem, em particular, estuda o papel
do observador (humano) na construgdo de modelos de sistemas e outros observadores.”

E possivel perceber, através das definicdes e conceitos apresentados, que a Cibernética no se
configurava como uma disciplina convencional. Era clara a importéncia da subjetividade para sua
realizacdo, e tal constatagdo levou a uma rapida evolugdo nos conceitos estabelecidos inicialmente.
Passou-se, entdo, a incluir o observador como parte do sistema observado, € ndo como um elemento
externo. Em outras palavras, a Cibernética passa a ser analisada através do olhar da prdpria
Cibernética. Esta nova fase da ciéncia é conhecida como Cibernética de Segunda Ordem.

Para GLANVILLE (2004), quando a Cibernética parece sair do seu rumo e a perder credibilidade,
o surgimento da Cibernética de Segunda Ordem pode ser encarado como uma operagdo de resgate.

Neste momento, apresenta-se uma clara distingao entre os dois periodos da Cibernética:

“Cibernética de Primeira Ordem é a Cibernética dos sistemas observados.

Cibernética de Segunda Ordem é a Cibernética dos sistemas observadores.™

4 FOERSTER, Heinz von. Cybernetic of Cybernetics.
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4.2.3. Cibernética de Segunda Ordem

Quando as disciplinas de engenharia de controle e ciéncias da computagdo tornam-se
independentes, surge a necessidade de diferenciar a atuagéo dos ciberneticistas em relagéo aos outros
pesquisadores, dando énfase a autonomia, auto-organizagao, cognicao e ao observador e sua incluséo
no sistema (HEYLIGHEN; JOSLYN; 2001). No inicio da década de 70, fica claro que o ciberneticista,
entrando em seu préprio dominio, € o cliente de sua propria atividade; a Cibernética se torna
Cibernética da Cibernética, mais conhecida como Cibernética de Segunda Ordem (FOERSTER, 1994).

Em outras palavras, a Cibernética de Segunda Ordem é o campo em que o observador é
considerado como parte do sistema, € ndo se mantém como um observador externo, ou seja, excluido
do sistema. E uma das principais evolugbes da ciéncia neste sentido é que, através de sua propria
aplicagdo, pode-se eliminar a dualidade entre sistemas observadores e observados, assumindo o
observador como parte integrante e participante destes sistemas (GLANVILLE, 2004). Nas palavras de

Francis Heylighen e Cliff Joslyn:

“(...) Tanto um engenheiro, um cientista, como um ciberneticista de primeira ordem,
estudaria um sistema como se este fosse algo passivo, objetivamente dado, e que pode
ser liviemente observado, manipulado e desmontado. Um ciberneticista de segunda
ordem, trabalhando com um organismo ou sistema social, por outro lado, reconhece que
0 Sistema é um agente em seu proprio direito, interagindo com outro agente, o

observador.™

A partir desta modificagdo na visdo de como as aplicagdes da Cibernética deveriam ser
realizadas, incorporam-se novos sentidos aos conceitos basicos da ciéncia, complementando-os e
tornando-os mais plausiveis em relagdo a proposta original de Norbert Wiener. Ademais, a partir da
Cibernética de Segunda Ordem iniciam-se aplicagbes mais amplas em outras areas de pesquisa, tais
como engenharia, economia e biologia, 0 que resulta na re-afirmagédo da Cibernética como ciéncia
transdiciplinar.

Os principais conceitos que sofreram alteragdes com o inicio da Cibernética da Cibernética estdo
0 conceito de circularidade, controle, comunicagdo e propdsito. Além da atualizag&o destes pontos,
foram inseridas na ciéncia as nogdes de autonomia, auto-organizagdo e cogni¢do, trazendo uma

aplicabilidade mais concreta do pensamento cibernético.

5 HEYLIGHEN, Francis; JOSLYN, Cliff. Cybernetics and Second-Order Cybernetics.
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Como ja mencionado anteriormente, a circularidade se aplica plenamente quando existe também
a interferéncia do sistema no observador, e ndo somente o contrario, 0 que para GLANVILLE (2004)
significa que a ciéncia deixa de ser uma idealizacdo teorica para se aplicar como método de estudo.
Para o autor, “quando a circularidade passa a ser levada a sério”, os outros conceitos relacionados a
ela passam a funcionar de forma completa.

Desta forma, a compreens&o do conceito de controle converge para um sentido em que este ndo

se mostra mais como agao, mas como uma atividade inerente ao sistema:

“Se o controle é circular, onde ele esta? E, no caso mais simples onde ha um controle e
um controlador, qual é qual? Acredito que vocé possa ver que o controle pode estar ndo
somente no que é controlado ou no controlador, mas se localiza entre ambos: é
compartilhado” (GLANVILLE, 2004).

Outro ponto a ser exaltado nas complementagfes dos conceitos realizadas pelos cibernéticos de
segunda ordem é o entendimento da comunicagéo como um processo reflexivo, em que esta ndo acontece
mais em apenas um sentido — quando o sistema comunica uma resposta ao observador e néo recebe
mensagem em resposta — e passa a agir de forma ciclica. Esta nova concepgdo é conhecida como
Teoria da Conversacéo, de Gordon Pask.

Nesta teoria, a comunicagdo acontece entre dois agentes que constroem entendimentos a partir
das interpretagbes do que é sentido quando um agente da conversacao transmite uma mensagem.
Este entendimento é retornado ao outro agente como uma nova mensagem, que este passa a
interpretar e comparar com a intengéo original de sua mensagem. O sistema é capaz de identificar se
sua mensagem foi entendida corretamente de acordo com a resposta recebida. Esta dupla geracéo de
suposicdes do que pode ter sido enviado por cada agente constitui a nogao de feedback e permite que
erros sejam detectados e corrigidos através da emissdo e recepgdo de novas mensagens. Este
configura-se como um modelo complexo da comunicagdo, onde esta acontece num espago entre 0s
dois agentes da conversagdo, o que significa que esta é construida por cada parceiro individualmente
(GLANVILLE, 2004).

Um bom exemplo da aplicagdo da Teoria da Conversagéo é o projeto MusiColour, de Gordon
Pask. Neste projeto, é criada uma maquina que controla um sistema de iluminag¢do para que este reaja
a musica ao vivo. Porém, como € comum observar em sistemas de iluminagéo atuais, a maquina nao
respondia dando somente impulsos luminosos de acordo com o ritmo da musica. O MusiColour
identificava caracteristicas das musicas, respondia a elas, e, caso ndo houvesse constantes alteragdes

na musica, ficava entediado, e respondendo a este entendimento com uma iluminag&o mais amena. Se
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0s musicos nao oferecessem variedade sonora suficiente, a maquina providenciava uma mudancga na
iluminag&o aleatdria, contrariando a musica, que mantinha-se funcionando de forma indefinida e
frenética até que os musicos modificassem seu modo de tocar. Aqui, apresenta-se um verdadeiro caso
de interag@o. O propdsito do sistema é interferir no trabalho dos musicos. E o computador espera que

haja resposta a esta interferéncia.
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Professor Gordon Pask e esquema representativo do projeto MusiColour

Além dos conceitos que foram reformulados pela Cibernética de Segunda Ordem, esta também
introduziu novas abordagens neste campo, como a nogdo de autonomia, em que se assume que 0
sistema deve conseguir conduzir-se para que atinja seu propdsito. Este entendimento esta diretamente
conectado ao conceito de auto-organizagao. Utilizando-se das definicbes apresentadas no glossario
posto na introdugdo deste item, pode-se dizer que a reducdo espontédnea de entropia (medida
probabilistica de variedade) ou, equivalentemente, o aumento em ordem ou propor¢&o, representa 0 modelo
mais geral de auto-organizagdo (HEYLIGHEN; JOSLYN; 2001). Quando os sistemas passam a se auto-
organizarem, conta com a presenga de mecanismos de atragcdo que abandonam um estado liberdade de acéo
para visitar outros estados. Estes mesmos autores mostram a visdo de Willian Ross Ashby sobre o principio da

auto-organizacao aplicada aos sistemas:

“Ele também notou que se um sistema consiste de diferentes subsistemas, entdo a
propor¢do criada pela auto-organizagdo implica que 0s subsistemas tornem-se

mutuamente dependentes, ou mutuamente adaptados. Um exemplo simples € a
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magnetizagéo, em que um conjunto de parafusos magnéticos que inicialmente apontam

em diregbes aleatorias terminam todos alinhados na mesma diregéo.”

Outro termo que passou a ser utilizado neste periodo foi cognigdo. A partir da concordancia de
que um sistema conta com a inser¢éo de reguladores, e que um regulador precisa saber que a¢bes dar
como resposta a algum estimulo, questiona-se o que acontece quando este conhecimento néo é
apresentado. De acordo com Heylighen e Joslyn, o sistema passa a tentar a¢des aleatoriamente, até
que uma destas agdes elimine a perturbacdo ao sistema. O sistema reconhece que, na medida em que
mais perturbagdes acontecem no sistema, e, portanto mais agdes exigem ser realizadas, e séo
solucionadas no menor numero de tentativas, existe um aumento de critérios no momento de
selecionar a agao que elimine a perturbacgao do sistema, ou seja, um aumento no conhecimento por
parte do préprio sistema. Em outras palavras, o sistema passa a aprender, conhecer.

Os conceitos introduzidos pela Cibernética de Segunda Ordem, fundamentalmente, contribuiram
para a consolidagéo da Cibernética como uma ciéncia capaz de influenciar outros campos de atuagéo,
e utilizar suas idéias, ndo apenas internamente, mas também em outras disciplinas. Neste ponto,
podem-se identificar as influéncias da Cibernética atualmente, e como suas idéias continuam a ser

aplicadas ap6s meio século de constantes estudos, experimentacdes e aplicagoes.

4.2.4. Cibernética Hoje

A partir das descrigdes da Cibernética desde a sua fundagé@o por Norbert Wiener em 1945,
passando por suas alteragbes conceituais durante a década de 1960, formaliza-se uma questdo
fundamental: onde esta a Cibernética hoje?

E necessario atentar para o fato de o termo “cibernética” ser freqiientemente confundido com
outras areas de atuacdo, e aqui se mostram duas razdes que contribuem para esta confuséo.
Primeiramente, 0 campo apresenta tamanha quantidade e variedade de conceitos e possibilidades de
uso que para muitas pessoas torna-se dificil a sintetizacao e entendimento da Cibernética como uma
unica ciéncia. Depois, com o advento da robotica, o prefixo “cyber’ passa a ser entendido
generalizadamente como uma caracteristica basica das abordagens das ciéncias da computagéo,
principalmente aplicadas aos robds, deixando claramente redutor o significado da palavra “cibernética”
(PANGARO, 2006).

6 |dem 5.
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A verdade € que atualmente ainda existem importantes estudiosos da Cibernética, que realizam
pesquisas especificas desta ciéncia, mas, devido ao seu carater transdiciplinar, na maioria das vezes
sua atuagao esta conectada a outros campos de pesquisa, onde sua aplica¢do tornou-se algo cada vez
mais complexo. Hoje, a Cibernética se realiza na assimilagdo de suas principais idéias por outras
disciplinas (HEYLIGHEN; JOSLYN; 2001). Tanto que é bastante comum encontrar-se termos para
areas de pesquisa noemados como Sécio-Cibernética, Bio-Cibernética, Cibernética Médica, entre
outros.

Um bom exemplo de aplicagao transdiciplinar da Cibernética em organizagéo social é o projeto
CyberCyn, sistema cibernético de organizacdo econdmica, elaborado pelo economista Stafford Beer
para 0 governo chileno durante o mandato de Allende (este projeto sera analisado e melhor descrito na
proxima fase da pesquisa, como descrito no item Continuidade da Pesquisa: Etapas a Serem
Realizadas). Outras areas onde freqlientemente se encontra a Cibernética aplicada s&o o design, em
que os designers estdo redescobrindo a influéncia da cibernética para o desenvolvimento bem
sucedido de produtos e servicos complexos, como 0s proporcionados pelos softwares de rede
(PANGARO, 2006), e a arte, como foi possivel comprovar no Simpésio Internacional Emog&o Art.ficial,
em que diversos artistas expuseram obras que abordavam a intera¢do entre corpo e midia, ou ainda
exploravam questdes sobre a sociedade e a ética em seus trabalhos.

Para PANGARO (2006), a assimilagao dos conceitos cibernéticos ndo se deve somente ao fato
da caracteristica transdisciplinar da area. O autor acredita que existe uma crescente valorizagao da
‘ciéncia da subjetividade”, que abrange interagdes objetivas e subjetivas, assim como a conversagéo

de Pask, proporcionando uma compreensdo mais particular dos objetos estudados.

4.3. Arquitetura e Cibernética

Tendo sido expostas detalhadamente as caracteristas fundamentais da Cibernética, pode-se
encontrar uma relagdo intima deste campo de pesquisa com a Arquitetura. Com base no texto The
Architectural Relevance of Cybernetics, de Gordon Pask, procura-se estabelecer uma articulagao entre
as duas areas de conhecimento, e assim verificar as principais aplicagbes da Cibernética na
Arquitetura, notando que neste caso a reciproca também é verdadeira.

E relativamente facil perceber as aplicacdes da Cibernética na Arquitetura. Assim como em
outras areas, nota-se que atualmente muitos de seus conceitos foram incorporados a atuacdo da
Arquitetura, e sdo utilizados amplamente como ferramentas poderosas para o desenvolvimento de

pesquisas e trabalhos em geral. A possibilidade de fazer desenhos em CAD sdo um bom exemplo
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desta aplicagdo, mas nédo caracterizam mais do que uma relagdo superficial entre ambas as areas
(PASK, 1969). O que parece menos perceptivel é a clara influéncia da Arquitetura sobre a Cibernética.

Para Pask, “os arquitetos sdo os primeiros designers de sistema que tém sido forgados, nestes
ultimos 100 anos, a desenvolverem um interesse crescente nas propriedades do sistema
organizacional de desenvolvimento, comunicagao e controle.”” Analisando esta afirmagao, percebe-se
que, pelo menos meio século antes da fundagéo da Cibernética, a Arquitetura vem utilizando em suas
realizagbes conceitos notadamente cibernéticos, sendo a a¢do de procurar garantir a eficiéncia nos
meios de producéo através da organizagdo da vida humana introduzida pelos arquitetos modernos no
inicio do século XX.

Deste modo, pode-se afirmar que a Arquitetura é uma ciéncia cibernética por natureza. Os
arquitetos sdo frequientemente procurados, e esta procura cresce exponencialmente, em busca de
solucdo para problemas envolvendo o controle, a interagdo, a acomodagao de seus usuarios — seres
humanos — através de agdes e respostas de suas proprias obras, ou seja, sistemas. A necessidade de
elaborar sistemas que crie interagdes entre comportamento e funcionalidade converge para o fato de
os arquitetos precisarem desenvolver projetos que considerem padrdes dindmicos, e ndo mais encarar

a obra arquitetdbnica como um produto estatico.

‘As fungdes, sobretudo, sdo desempenhadas por seres humanos ou Sociedades
humanas. Se segue que um edificio ndo pode ser visto simplesmente em isolado. Ele s6
tem sentido em um ambiente humano. Ele perpetuamente interage com seus habitantes,
de um lado servindo-os e de outro controlando seus comportamentos. Em outras palavras,
estruturas fazem sentido como partes de sistemas maiores que incluem componentes
humanos e o arquiteto é primariamente consciente destes sistemas maiores; eles sdo

aquilo que os arquitetos projetam.’®

Para Gordon Pask, como criadores de sistemas, os arquitetos devem estar conscientes de que
sao responsaveis pela evolugdo de suas obras. Dando como exemplo as cidades, o autor explicita a
necessidade de a arquitetura, como organizadora deste sistema, ter certo controle sobre seu
desenvolvimento. Considerando que o texto de Pask foi escrito em 1969, e tendo como base as
discussdes contemporaneas de autores como Otilia Arantes e Fredric Jameson, sabe-se que o controle

das cidades estdo fora do alcance dos arquitetos, que com seus planos urbanisticos conseguem, no

7PASK, Gordon. The Architectural Relevance of Architecture.

8|dem 7.
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maximo, resolver problemas pontuais existentes, distantes de qualquer poder de organizacéo
(ARANTES, 2001).

Porém, a afirmagéo de Pask ndo se apresenta como uma falsa alternativa. Mais adiante em seu
texto, define melhor a natureza do sistema que uma cidade representa: a cidade ndo é um sistema que
se desenvolve através de um plano, mas sim de um modelo que se auto-organiza — um dos principais
conceitos da Cibernética de Segunda Ordem.

Como outra conseqléncia de encarar o dinamismo arquitetonico, apresenta-se um carater de
didlogo entre a obra e o usuario. Pask apresenta como exemplo deste didlogo o projeto do Parque
Giiell, de Gaudi. E importante atentar para o fato de que, em nenhum momento o autor caracteriza
Gaudi como um arquiteto da Cibernética, mas como um precursor de como 0s conceitos

(posteriormente) cibernéticos aplicam-se na arquitetura.

‘Ao explora-lo, julgamentos séo feitos em termos dos estimulos, sua exploragdo é guiada
por retroalimentagéo (feedback) especialmente forgada, e variedade (valor surpresa) é
introduzido em pontos apropriados para vocé explorar. (..) Sistematicamente é

funcionalismo puro e simples, apesar de estar direcionado para satisfazer apenas as

necessidades simbdlicas e informacionais do homem.™

Projeto Parque Giiel, de Gaudi.

Pode-se também supor que a Arquitetura, assimilando os conceitos cibernéticos, poderia
influenciar e modificar a constituicdo de instituicdes j& estabelecidas. Partindo do exemplo de uma
Universidade, vemos que talvez esta ndo precisasse se configurar em um conjunto de edificios, mas
como um sistema distribuido, o que modificaria também o programa educacional (PASK, 1969). Temos
entdo a proposta de Cedric Price, o Potteries Thinkbelt, que tratava-se uma Universidade em forma de
circuito, ou rede, como salas de aula e laboratérios moveis que utilizariam linhas de trem ja existentes,

0 que tornava-a, além de distribuida, itinerante.

® PASK, Gordon. The Architectural Relevance of Architecture. Sobre o Parque Giiel, de Gaudi.
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Plano geral e croqui do projeto Potteries Thinkbelt, de Cedric Price.

Ao final do texto, Pask aponta um paradigma fruto da relagdo entre a Cibernética e a
Arquitetura: seria possivel, para a figura do arquiteto, projetar sem um objetivo especificado, mas
procurando direcionar certos modos de evolugdo, em ambientes reativos e adaptativos? Hoje, quase 40
anos apds a colocagdo deste paradigma, vemos que sim, & possivel, e mais que isso, é
constantemente realizado.

Atualmente, a Arquitetura contemporanea utiliza-se das mais diversas ferramentas e conceitos,
e aqui se incluem os da Cibernética, para que se criem ambientes onde existe a constante interagédo
entre obra e usuério, e ndo mais contemplando um programa funcional. Ha ainda uma preocupagao,
mais do que nunca, de que o proprio ambiente se mantenha dindmico e possa ser modificado pelo
usuario, numa presente re-afirmacao do feedback cibernético. Num &mbito mais amplo, mostra-se
perfeitamente aplicavel o entendimento das cidades e metropoles contemporaneas como sistemas
auto-organizaveis e autdnomos, que verificam-se como um conjunto de sobreposi¢des de redes de
comunicagao e interagéo.

E neste ponto que mostra-se necessario entender por quais processos passou a Arquitetura, a
partir da influéncia da Cibernética, que teve como conseqléncia as aplicagdes da Arquitetura
realizadas atualmente. Ademais, a Arquitetura mostra-se essencialmente transdisciplinar e nas seus

exemplos contemporaneos afirma novamente seu carater naturalmente cibernético.

5. CONTINUIDADE DA PESQUISA: ETAPAS A SEREM REALIZADAS

A partir das colocagdes postas neste relatdrio, verifica-se que a pesquisa contempla um
embasamento teorico consistente e suficiente para que se iniciem as analises projetuais, e que assim
sejam identificadas corretamente as caracteristicas referentes a Teoria Cibernética nas obras
arquitetdnicas posteriormente estudadas.
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O segundo semestre desta pesquisa de Iniciacdo Cientifica devera ser direcionado a atividades
de levantamentos e anélises de projetos arquiteténicos ou urbanisticos. O projeto a ser primeiramente
analisado nesta fase sera o sistema de organizagdo da economia idealizado por Anthony Stafford Beer
— conhecido pelo nome de CyberCyn — e implantado no Chile durante o governo de Salvador Allende.
Este sistema mostra-se de profunda importéncia para a area e, embora nédo possa ser definido como
um projeto arquitetdnico, a relevancia para a pesquisa se mostra na medida em que o projeto, ao ser
implantado, direcionou o desenvolvimento da economia chilena e apresentou-se como instrumento
eficaz de organizagdo de uma sociedade, 0 que muitas vezes deixou-se a desejar pelas pretensdes
dos planos urbanisticos modernos.

A pesquisa devera se realizar através de buscas na internet, inicialmente, posto que héa
ocorréncia de greve nas Universidades paulistas e, portanto, ndo ha a possibilidade de utilizar as
bibliotecas neste periodo. Porém, existe 0 comprometimento que, assim que se abrir novamente a
possibilidade de pesquisa bibliografica, o conteudo encontrado online sera complementado.

Apbs a andlise detalhada do projeto CyberCyn, seré iniciada a busca aos demais projetos
arquitetdnicos que influenciaram ou foram influenciados pela Cibernética, e principalmente os que
tiveram aplicados os conceitos desenvolvidos pela teoria na segunda metade do século XX. Além
destas atividades, no segundo semestre ainda podera ser revisado qualquer conteudo tedrico ja
finalizado, na medida em que forem sendo encontradas novas informagdes que complementem o
material estudado.

Em paralelo as atividades especificas da pesquisa, a aluna pretende realizar atividades comuns
ao grupo Nomads.usp. Sendo assim, a aluna assumiu o compromisso de organizar a parte de
documentagdo do Nomads.usp, juntamente com outros alunos, para que sejam possiveis visitas e
consultas mais presentes ao arquivo do grupo, tanto para membros quanto para visitantes. Outra
atividade de interesse da aluna para a participagdo no proximo semestre é a apresentagdo desta
pesquisa em seminario bimestral interno do grupo — o Flash! — e no Simpésio Internacional de Iniciagéo
Cientifica da Universidade de S&o Paulo — SIICUSP. Para isso encontra-se em prepara¢do o material
de divulgacgéo, de apresentagéo e de um artigo.

Sendo assim, as etapas de trabalho e o cronograma do segundo semestre da pesquisa se

reconfiguram da seguinte forma:

Etapa 1: Anélise completa do projeto CyberCyn

Etapa 2: Coleta de informagdes e anélise de dados: arquitetos, projetos e modificagdes nos processos
de projeto de tais arquitetos.

Etapa 3: Coleta adicional de informagdes, se necessaria a complementagédo do conteudo.
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Etapa 4: Sistematizagéo de informagdes em base de dados eletronica.
Etapa 5: Relatdrio final, contendo o material coletado e as conclusoes finais.
Etapa 6: Apresentacédo do trabalho em seminario e simposio.

Etapa 7: Atividades do grupo de pesquisa.

Junho/07 Julho/07 Agosto/07 | Setembro/07 | Outubro/07 | Novembro/07
Etapa 1
|
Etapa 2
| | |
Etapa 3
n
Etapa 4
n n | |
Etapa 5
|
Etapa 6
n n
Etapa 7
| n n | | |

Neste cronograma final, tem-se a intengdo das realizagGes desta pesquisa para o segundo
semestre. Qualquer alteragcdo neste planejamento sera devidamente documentada no relatério que

sera entregue ao final da pesquisa.

S3o Carlos, 31 de maio de 2007

Cristiana Cota Salomao Prof @ Dra. Anja Pratschke

Bolsista Orientadora

41



6. BIBLIOGRAFIA

6.1. BIBLIOGRAFIA INICIAL PROPOSTA

BANHAM, R. A Critic Writes: Essays by Reyner Banhan. University of California Pres, 1997.
. A'home is not a house. IN: Architectural Design. Londres. Janeiro 1969, pp. 45-48.
. Teoria e projeto na primeira era da maquina. Sao Paulo : Perspectiva, 1975.

BRANDA, E. Programing the Utopia of the Present. Paper. UCLA Department of Architecture. 2003. IN:
http://www.modernarchitecture.net/ewan/work/coursework/ ProgrammingUtopiaOfPresent.pdf, acesso em
27.06.05.

FLUSSER, V. Ficgoes Filosoficas. Sao Paulo: Edusp, 1998.

FRAMPTON, K. Historia Critica de la Arquitectura Moderna. Barcelona: Gustavo Gili, 1993.
FRIEDMAN, Y. Toward a Scientific Architecture. Cambridge: MIT Press, 1975.
GUIHEUX, A. Archigram. Paris: Centre Georges Pompidou, 1994.

HARDINGHAM, S. Cedric Price Opera. Great Britain: Wiley-Academy, 2003.

LANDAU, R. Complexity: or how to see the wood in spite of the trees. IN: Architectural Design. Londres.
Outubro 1972, pp. 608-610.

. Nuevos caminos de la arquitectura inglesa. Barcelona : Blume, 1968.

LEVY, P. As tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento na era da informéatica. Tradug&o Carlos Irineu
da Costa. Rio de Janeiro: Ed. 34, 1993.

__ .0que évirtual? Traducdo Paulo Neves. Séo Paulo: Ed. 34, 1996.

. As formas do saber: Trabalho. So Paulo: Frami, 2000. Video 54 min.
McHALE, J. 2000+. IN: Architectural Design. Londres. Fevereiro 1967, pp. 64-101.
McLUHAN, E., ZINGRONE, F. (Ed.) Essential Mc Luhan. Canada: Basic Books, 1996.

MINDELL, D. A. Between human and machine : feedback, control, and computing before cybernetics. Baltimore

: The Johns Hopkins University Press, 2002

42



MITCHELL, W. The city of bits. Cambridge: MIT-Press, 1995.

MYER, T., KRAUS, R. Architectural practice and the computer revolution. IN: Architectural Design. Londres.
Maio 1966, pp. 193-195.

PASK, G. An approach to cybernetics. Londres: Hutchinson, 1961.

PRATSCHKE, A. Entre mnemo e locus: arquitetura de espagos virtuais, construgdo de espacgos
mentais. Tese de Doutorado. Sao Carlos: ICMC-USP, 2002.

PRICE, C. Creativity and Technology. IN: Techniques & Architecture. Paris. Margo 1975, pp 45-47.
. Re: CP. Switzerland: Birkhauser, 2003.

____.The Square Book. Great Britain: Wiley-Academy, 2003.

SPILLER, N. (ed.) Cyber_Reader: Critical writings for the digital era. Great Britain: Phaidon, 2002.

WARDRIP-FRUIN, N., MONFORT, N. The Media reader. Cambridge: MIT Press, 2003.

WIENER, N. Cibernética: ou controle e comunicagdo no animal e na maquina. Trad. Gita K.
Ghinzberg. S&o Paulo: Poligono, 1970.

. Cibernética e Sociedade: O uso humano de seres humanos. Sdo Paulo: Cultrix, 1954.

6.2. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR DO 1° SEMESTRE

ADVISERS, Learning. Writing an annotated bibliography. University of South Australia, Junho/2000.

. Writing a report. University of South Australia, Junho/2000.

ASHBY, Willian Ross. An Introduction to Cybernetics. Chapman & Hall, Londres, 1956. Internet
(1999): http://pcp.vub.ac.be/books/IntroCyb.pdf

BEER, Stafford. Fanfarre for Effective Freedom. Plataform for Change — A Message from Stafford
Beer. Pp. 423 - 465.

FOERSTER, Heinz von. Ethics and Second-Order Cybernetics. In: Systemes, ethiques: Perspectives
en therapie familiale. Paris: ESF Editeur, 1991.

43



GLANVILLE, R. The purpose of Second Order Cybernetics. In: Kybernetes. Retirado do site
http://www.saplei.eesc.usp.br/sap5865/2007/index.htm, em 16/03/2007.

HEYLIGHEN, Francis; JOSLYN, Cliff. Cybernetics and Second-Order Cybernetics. Retirado do site
http://www.saplei.eesc.usp.br/sap5865/2007/index.htm, em 09/03/2007.

McKINNON-WOOD,  Robin; PASK, Gordon. A Lifelong Conversation. Retirado do site:
http://dei.gdou.com/blog/sh/archive/2005/10/26/25933.aspx, em 29/05/2007.

PANGARO, Paul. Cybernetics - A Definition. 03/08/2006. Retirado do site
http://www.pangaro.com/published/cyber-macmillan.html, em 23/01/2007.

PASK, G. The architectural relevance of cybernetics. In: Architectural Design. Londres: Setembro,
1969. Tradugdo em portugués de Fernanda Borba Januério, Marco/2006. Retirado do site
http://www.saplei.eesc.usp.br/sap5865/2007/index.htm, em 09/03/2007.

SECOND-ORDER Cybernetics. Retirado do site http://pcp.vub.ac.be/SECORCYB.html, em 03/10/2006.

6.3. SITES

http://www.psicologia.org.br/internacional/ap11.htm 11/01/07
http://en.wikipedia.org/wiki/Norbert_Weiner 09/01/2007
http://en.wikipedia.org/wiki/Walter_Pitts 11/01/07
http://en.wikipedia.org/wiki/Stafford_Beer 09/01/07
http://en.wikipedia.org/wiki/W._Ross_Ashby 09/01/07
http://en.wikipedia.org/wiki/Herbert_Alexander_Simon 11/01/07
http://en.wikipedia.org/wiki/Ludwig_von_Bertalanffy
http://en.wikipedia.org/wiki/Stuart_Kauffman 11/01/07
http://en.wikipedia.org/wiki/Gregory_Bateson
http://fr.wikipedia.org/wiki/Louis_Couffignal 12/01/2007
http://www.univie.ac.at/constructivism/HvF .htm 13/01/2007
http:/fr.wikipedia.org/wiki/Gordon_Pask 13/01/2007
http://eng.archinform.net/arch/14552.htm?scrwdt=1280 13/01/2007
http://www.crac.org/contextmapp/neil.htm 13/01/2007
http://framework.v2.nl/archive/archive/node/actor/.xslt/nodenr-128395 13/01/2007
http://www.pallabs.org/people.php 13/01/2007

44



http://www.guardian.co.uk/obituaries/story/0,3604,602130,00.html 13/01/2007
http://transliteracies.english.ucsb.edu/post/research-project/project-members/noah-wardrip-fruin
13/01/2007

http://www.uiowa.edu/~iareview/mainpages/new/july06/montfort.ntml 13/01/2007
http://nickm.com/me.html 13/01/2007

http://www.chass.utoronto.ca/mcluhan-studies/eric.htm 13/01/2007
http://frankzingrone.com/#biography 13/01/2007
http://www.modernarchitecture.net/ewan/work/coursework/ProgrammingUtopiaOfPresent.pdf
10/01/2007

http://en.wikipedia.org/wiki/John_McHale_(artist) 13/01/2007

http://lwww.cybsoc.org/glanvillebio.htm 13/01/2007

http://en.wikipedia.org/wiki/Ernst_von_Glasersfeld 13/01/2007]
http://www.ecovisiones.cl/metavisiones/Pensadores/MaturanaBio.htm 13/01/2007
http://www.mnsu.edu/emuseum/information/biography/kimno/mead_margaret.html 12/01/2007
http://www.pangaro.com/PI-Brochure/principals.html#pan-bio 13/01/2007
http://psyche.cs.monash.edu.au/v7/psyche-7-12-thompson.html 14/01/2007

45



