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01. Capitulo_ 01
Pensamento Complexo_ um modo de pensar

A questdo da complexidade se espraia em varias frentes, ecoando atualmente em todas
as areas do conhecimento produzido pelo pensamento humano, num movimento onde 0S
conhecimentos guardados em cada uma das disciplinas constituidas comegé& diluir-se
e misturar-se, em direcdo a transdisciplinaridade. Qual o contexto, o hf?nco, quais 0s
protagonistas dessa revolucdo? Esta é a tarefa a que nos S no presente
capitulo: entender a abrangéncia da revolucdo clamada &nsamento complexo,
entender a complexidade para, enfim, observar e anali eus impactos no modo de
pensar a arquitetura. Com esse objetivo, apre@am—se desdobramentos desse
movimento em direcdo ao complexo, no pensam@ ilosfico, nos estudos relacionados
a sociedade e no ambito das ciéncias de r@m geral. Quem sabe sera possivel dizer,
ao final dessa reflexdo, que a com@a e, a transdisciplinaridade sdo, em grande

medida, viabilizadas e estimuladas gelgs” tecnologias do virtual?

O
O presente capitulo estQQ—se em cinco momentos: a contextualizagdo, a partir de
um histdrico das ngas por que passou a sociedade da mecanizacdo a
informatizagéo;dg'ﬁreve histdrico da emergéncia do pensamento complexo, numa
abordagem a?s aproximacdo as ciéncias sociais e filosofia; um breve histérico do
pensament® complexo, numa abordagem com aproximacdo as ciéncias formais e da

natureza; a epistemologia da complexidade; a transdisciplinaridade.
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01.1_ Da mecanizacdo a informatizagdo da sociedade, um breve histérico.

“A reestruturacdo da associacdo e do trabalho humanos foi
moldada pela técnica de fragmentacdo, que constitui a esséncia
da tecnologia da maquina. O oposto é que constitui a esséncia
da tecnologia da automacdo. Ela é integral e descentralizadora,
em profundidade, assim como a maquina era fragmentaria,
centralizadora e superficial na estruturacdo das relacbes
humanas.” [McLUHAN, 1964, p. 21-22]

A partir do final do século XVII a sociedade ocidental experimentg @*sucesséo
extraordinaria de revolugbes das quais o progresso técnico foi ele chave e que
teve desdobramentos mundiais. A combinacdo da racionaliz &’dos métodos de
trabalho, a estandardizacdo da producdo em substituicdo Qﬁe/sanato preexistente,
estimula na sociedade industrial, anseios por novos mo& e vida e de consumo. Essa
industrializacdo da cultura ocidental, que comeg Qmais de dois séculos com a

introducdo do motor a vapor, continua a;@je, trazendo a tecnologia e seus

desdobramentos a praticamente todos os 0s da existéncia moderna; como vivemos

e trabalhamos, como nos divertimg Q'comunicamos. 0 progresso - técnico, social,
econdmico — ganha status de va@ersal e absoluto, impondo sua logica a todas as
estruturas da sociedade. ijustrializagéo mudou dramaticamente a organizacao
tecnologica, cultural Qﬁtial, trazendo inovacbes crescentemente dinamicas em

comunicacgdo, transpgi€g? habitacdo, consumo, entretenimento e produc&o.

v [ .

figura0l_ Filme Tempos modernos, Continental, 1936.
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Os desenvolvimentos técnico-cientificos que se evidenciaram, sobretudo no periodo
posterior a Segunda Guerra Mundial, fizeram com que as maquinas passassem dos
primeiros autoématos que funcionavam em base estritamente de mecanismos de reldgio a
maquinas automaticas com receptores para mensagens externas. Essa revolugdo teve
impactos profundos em todas as esferas da vida humana, desencadeando uma
verdadeira crise que veio a eclodir com mais forga, a partir dos anos sessenta. Nicolau

Sevcenko!, em seu livro “A corrida para o século XXI — no loop da montanha russa”, de
o

8?.
“O que distinguiu particularmente o séc W em comparagao
com qualquer outro periodo prece foi uma tendéncia
continua e acelerada de mudan@ cnoldgica, com efeitos
multiplicativos e revqucionérioE e praticamente todos os

2001, afirma que,

campos da experiéncia humana todos os ambitos da vida no
planeta. Esse surto de tr%formagﬁes constantes pode ser
dividido em dois perio ?ésicos, intercalados pela irrupcdo e
transcurso da Segu rra Mundial. Na primeira dessas fases,
prevaleceu um d0 industrial que representava 0
desdobramentq &caracteristicas introduzidas pela Revolugdo
Cientifico-Te¢ngJegica de fins do século XIX, [..]. A segunda fase,

iniciada a guerra, foi marcada pela intensificacdo das
muda imprimindo a base tecnolégica um impacto revelado
S0 0 pelo crescimento dos setores de servigos,

uficaces e informagdes [..].” [SEVCENKO, 2002, p. 23-24]

Em finais ga @%Z de 1960, a sociedade industrial conhece uma nova fase de
transfor ?’Os reflexos das varias crises energéticas, e, sobretudo, os conflitos
sociais e as inquietudes acerca das condicdes de vida, marcam um momento de forte
questionamento do modelo dominante e de seus valores constituidos. As consequéncias
se estendem em direcdo a uma ampla reorientacdo do sistema de produgdo, a partir de

uma transformacdo do sistema de consumo. Essas transformagdes foram também

! Nicolau Sevcenko [Sdo Vicente, SP, 1952- ], ex-professor da PUC-SP e da UNICAMP, atualmente ensina historia da
cultura na USP. Tem atuado como professor visitante na Universidade de Londres, e nas universidades de
Georgetown e lllinois, [EUA]. E membro do Centre for Latin American Cultural Studies do King’s College da
Universidade de Londres, e um dos Editores do The Journal of Latin American Cultural Studies, publicado em
Cambridge, [EUA]. In: SEVCENKO, N. A corrida para o século XXI: No loop da montanha russa. Sdo Paulo: Cia. das
Letras, 2002.
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impulsionadas pela forca de uma juventude que defendia valores sensoriais, sensuais e
espirituais. O mercado se apropria de imagens e slogans que refletem esses valores
proclamados pela juventude como estratégia para vender novos modos de vida através

de seus produtos. Como coloca Sevcenko,

“A rebelido juvenil dos anos 60 — catalisada pela resisténcia
obstinada a intervencdo norte-americana no Vietna e pelo repldio
a repressdao da Primavera de Praga pelas tropas soviéticas —
abriu um campo de representacédo cultural auténom vinculado
da polarizagdo da Guerra Fria. [.] as ditadur moda, do
estilo e do consumo, todas baseadas r@‘g multiplicidade
crescente e opressiva de opgOes, substity l6gica dual da

%maticamente por um

Guerra Fria, cujo ato final, assinaladg S
carnaval de imagens, se deu com a& do muro de Berlim em

1989.”2 [SEVCENKO, 2002, p. 85—88&

?.

Constatar as repercussfes da moderna in lizacdo no ambito da arquitetura nao
parece, a primeira vista, tarefa muitvmc il, pois se podem encontrar evidéncias de
relacbes diretas e incontestéveis@ advento de maquinas como automoveis, trens e
as respectivas infra—estrutu@ ecessarias, a tipologia urbana, a tipologia das
construcdes, foi sensivel alterada pelo emprego de novos materiais. No entanto,
¢ muito mais delic@se propor um exercicio semelhante quando se trata das
Tecnologias da Irﬁﬂ'hagéo e Comunicagédo [TICs]. Associados a uma grande expansao
das redes € unicacdo, os novos desenvolvimentos técnico-cientificos impulsionaram
um questidgamento dos valores da sociedade informacional. As novas possibilidades de
trocas de dados e deslocamento fisico a nivel global, impactaram a economia, 0s
empregos, a cultura, produzindo, de certa maneira, uma universalizagdo dos modos de
vida, novas formas de exclusdo, mas, sobretudo, novos modos de pensar e atuar.

Atualmente, como afirma Marcelo Tramontano,

2 Ibid., p. 85-88.
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“0O habitante das grandes cidades do mundo parece assemelhar-
se, cada vez mais, aos seus congéneres de outros paises,
agrupando-se em formatos familiares parecidos, vestindo roupas
de desenho semelhante, divertindo-se das mesmas maneiras,
degustando os mesmos pratos, equipando suas casas com 0S
mesmos eletrodomeésticos, trabalhando em computadores pessoais
que se utilizam dos mesmos programas, capazes de ler, em todo
0 mundo, as informagdes contidas em um mesmo disquete. Isso
significa que, aparentemente impulsionada pela potencializacdo dos
meios de comunicacdo de massa, uma enorme transformacdo de
habitos estd em curso, minimizando, inclusive, a 'ﬂyéncia de
culturas locais.” [TRAMONTANO, 1998, p. 214—115}*?.6

Nesse contexto, a grande revolucdo foi protagonizada pelas t &mas da informacao
e comunicacdo. Essas tecnologias e seus desdobramentos, enGaaram uma transformagao

do ambiente, afetando a forma como as pessoas se re& am, e, em um sentido mais

amplo, a percepgdo espago-temporal. Segundo Pier: #Vy?,
“Os primeiros comp es [calculadoras programaveis capazes

de armazenar gprogramas] surgiram na Inglaterra e nos
Estados Unidf{ m 1945, Por muito tempo reservados aos
militares alculos cientificos, seu uso civil disseminou-se
durant: anos 60. J& nessa época era previsivel que o
des 0 do hardware aumentaria constantemente. Mas que
um movimento geral de virtualizacdo de informacdo e da
unicacdo, afetando profundamente os dados elementares da
Ida social, ninguém, com a exce¢do de alguns visionarios, poderia
O prever naquele momento.” [LEVY, 1997, p. 31]

av
Norbert ﬁer“, na época professor de Matematica do Massachusetts Institute of
Tecnology [M.I.T], discute, j& em 1950, os impactos sociais das possibilidades de

transmissdo de mensagens e controle a distancia, ou seja, a possibilidade de o

* Pierre Lévy [1956- ] € Filésofo e Professor do Departamento de Hipermidia da Universidade de Paris VII. E também
professor da Universidade de Ottawa, Canada, e pensador dos movimentos da tecnociéncia na atualidade. Tem
formacdo em Histdria das Ciéncias, Sociologia e Filosofia com uma experiéncia técnica na realizagdo de sistemas de
informacéo inteligentes, participou dos trabalhos da misséo para a "Universidade da Franca" sob a responsabilidade
de Michel Serres.. In: LEVY, Pierre. Cibercultura. Tradugio de Carlos Irineu da Costa. S&o Paulo: Editora 34, 1999.
(Colegdo TRANS)

* Norbert Wiener [1894-1963], nasceu nos Estados Unidos, em 1894 e faleceu em Estocolmo, em 1963. Criador do

termo “cibernética”, consagrou sua vida a pesquisa e ao ensino da matematica e disciplinas conexas. Foi professor de
Matematica do Massachusetts Institute of Tecnology [M.LT].
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individuo, enquanto informacdo, estar virtualmente existido e atuado para além dos
limites do corpo fisico através dos meios de comunicacdo. No capitulo “A organizacéo
como mensagem”, de “Cibernética e Sociedade”, originalmente publicado em 1950, Wiener
tece um raciocinio baseado na metafora em que o organismo € visto como mensagem.
Apresenta possibilidades como fazer viajar uma pessoa por telégrafo, ou um arquiteto
na Europa coordenar uma obra nos Estados Unidos®, tentando fazer compreender que
a importancia do transporte de informacdo é comparativamente muito maior que a do

N\

mero transporte fisico. O professor conclui com a seguinte colocacéo, , oo

“Referi tais coisas ndo porqué deseje escrev a histdria de
ficcdo cientifica acerca da possibilidade d grafar um homem,
mas porqué esta pode ajudar-nos Qfender que a ideia

fundamental da comunicacéo é a tra ao de mensagens, e que
a transmissdo corpérea de matéri mensagens é apenas uma
das maneiras concebiveis de a§iMyir esse fim.” [WIENER, 1954, p.
103]

Mas, nem mesmo as reflexfes mais viéfas dos anos 1940 e 1950 acerca dos

desdobramentos das tecnologias da | ¢do e comunicagdo, foram capazes de prever
essa forca propulsora da virtualj que impulsiona a sociedade atual, impactando a
vida humana em todas as e . Segundo Anja Pratschke®,

L

Q?m meados dos anos 1940, quando surgiram 0S primeiros
Q'computadores, era francamente impossivel prever quais seriam
P O seus usos futuros. Apenas cinco décadas mais tarde, o
é?' computador deixou de ser a maquina destinada unicamente a
resolver célculos para tornar-se, inclusive, um meio de
comunicagdo poderoso, possibilitando interagdo, imersdo, e, a
partir das suas capacidades, gerar reflexdes sobre o papel do
corpo, sobre a questdo da presenca, e sobre a propria definicdo

de espago”. [PRATSCHKE, 2002, p.19]

5 “Para compreender a importancia maior do transporte de informacdo comparativamente ao mero transporte fisico,
suponhamos um arquiteto na Europa superintendendo a construgdo de um edificio nos Estados Unidos. [.]em tais
condi¢des, mesmo sem transmitir ou receber quaisquer utilidades materiais, 0 arquiteto pode desempenhar papel ativo
na construcdo do edificio. [..] Em resumo, a transmissdo corporal do arquiteto e seus documentos pode ser
substituida, de maneira muito eficaz, pela transmissdo de comunicagdes por mensagem, que nao acarreta a
movimentacdo de uma sé particula de matéria de uma extremidade da linha a outra.” [WIENER, 1954, p.96-97].

¢ Anja Pratschke é professora do departamento de Arquitetura Urbanismo da Escola de Engenharia de S&o Carlos,
Universidade de Sao Paulo, onde coordena a linha de pesquisa sobre Virtualidade do Nomads.USP - Nicleo de
Estudos sobre Habitacdo e Modos de Vida da Universidade de S&o Paulo.
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Assim, ap6s a passagem de uma sociedade da mecanizacdo - que teve como
protagonistas na arquitetura do comeco do século XX os artifices do movimento
modernista - a uma sociedade informacional, coloca-se uma importante questdo para a

arquitetura: qual o seu papel na construcdo do espago para essa nova sociedade?

01.2_ Em direcdo a uma razao complexa

\0
O

“Eram professores, mas 0 que ensinavam naogerdn principios, e
sim idéias humanas. N&o queriam enco uma verdade
absoluta, mas sim, aprimorar o homem. do eles, todos os
principios, todas as verdades, sao ivos. ‘O homem € a
medida de todas as coisas’. Era ® os famosos professores
de ‘sabedoria’, os sofistas’ Q&écia antiga.” [PIRSIG, 1984,

p.353] ?,

Pretende-se aqui, tracar um panorama d%@jugéo desencadeada a partir dos anos

1940, que irrompe como crise nos ano@ . Uma revolucéo que culmina com o advento
da virtualidade, da complexidade, us impactos nos modos de pensar e conceber
espagos em arquitetura. , desenvolve-se aqui uma reflexdo acerca da
racionalidade, onde se e uzam ciéncias, filosofia, sociologia, tecnologia, economia,
como atores de um que culmina com a possibilidade de uma “razdo complexa”. O
interesse aqui gstahvem conhecer os caminhos percorridos pelo pensamento ocidental no
que se r fv.a construcdo de concepgles e criticas em torno da razdo e do
>

pensament® racional no ambito da modernidade — considerando especialmente o

7 “Fato de histdria: a sofistica é de inicio esse movimento de pensamento que, na aurora pré-socratica da filosofia,
seduziu e escandalizou a Grécia inteira. Hegel qualifica os primeiros sofistas, na Atenas de Péricles, de ‘Mestras de
Grécia: ao invés de meditar sobre o ser como os eleatas, ou sobre a natureza como os fisicos da Jonia, eles
escolheram ser educadores profissionais, estrangeiros itinerantes que comerciam sua sabedoria, sua cultura, suas
competéncias, como os heteras, seus charmes. Mas sdo também homens de poder, que sabem como persuadir juizes,
comover uma assembléia, executar bem uma embaixada, dar suas leis a uma cidade nova, formar para a democracia,
em suma, fazer obra politica. Essa dupla mestria tem sua Unica origem na mestria da linguagem, sob todas suas
formas, da lingliistica (morfologia, gramatica, sinonimia) a retérica (estudo dos tropos, das sonoridades, da
pertinéncia do discurso e de suas partes).” [CASSIN, 1990]. Ver: CASSIN, B. Ensaios Sofisticos. Tradugdo de Ana LUcia
de Oliveira e Llcia Claudia Ledo; transliteracdo do grego e revisao técnica e filoséfica de Maura Iglesias. Sdo Paulo:
Siciliano, 1990. p.7
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pensamento da Escola de Frankfurt® -, com o objetivo de compreender suas influéncias
a proposicdo de uma razdo complexa — dentro do pensamento complexo - nomeadamente

por Edgar Morin.

O que pode ser entendido como razdo? A palavra de origem — ratio® — do Latim,

significa calculo. Para Immanuel Kant®,

“Se 0 entendimento é uma faculdade da unidade \ﬁenémenos
mediante regras, a razdo é a faculdade da unida regras do
entendimento sob os principios. Portanto, eld jghais se refere
imediatamente a experiéncia ou a qu &' bjeto, mas ao
entendimento, para dar aos seus multi gltﬁnhecimentos unidade
a priori mediante conceitos, a qual
razdo e é de natureza completa diferente da que pode ser
produzida pelo conhecimento.” [@ , 1996, p.234]

Edgar Morin“, chama razdo, a “um método hecimento baseado no célculo e na
logica [..] empregado para resolver probl@ postos ao espirito, em fungdo de dados
que caracterizam uma situacdo ou,‘\,\ endmeno” [MORIN, 1982, p. 205]. Dentro das
definicbes que considera impor propor antes de defender uma razdo aberta, Morin
coloca ainda a racionalidé.(o mo “o estabelecimento de uma adequacdo entre uma

coeréncia ldgica [dech/ ¥ explicativa] e uma realidade empirica” [MORIN, loc. cit.]. O

¢ Pode-se dizer qu hiStoria da Escola de Frankfurt — na qual se destacam, entre outros pensadores, Theodor
Adorno, Max I-Lork r Herbert Marcuse e Walter Benjamin, — tém inicio com a fundagdo do_Instituto de pesquisa
Social de Frai wdirigido por Carl Grinberg até 1917. Griinberg fundou em 1911 a publicacdo Arquivo da Histdria
do Socialisné 0 Movimento Operario em cujo primeiro nimero salienta a necessidade de ndo se estabelecer
privilégio espe®al para esta ou aquela concepgo, orientacdo cientifica ou opinido de partido, estando convencido de
que qualquer unidade de pontos de vista entre os colaboradores prejudicaria os fins criticos e intelectuais do grupo.
A face da modernidade — enquanto a crise, porque é reflexdo - constitui uma condicdo da propria constituicdo da
razdo. E essa face que nos interessa no presente trabalho, a dessa modernidade que engloba a critica e a deniincia
de uma sociedade desencantada, de uma razao desencantada.

¢ Segundo o Dicionario Eletrdnico Houass /Uol: razéo, s.f. do latim ratio, onis’ célculo, conta, registro; som, medida,
proporcdo; interesse, empenho; causa; disposicdo, projeto; método; modo de fazer; sistema; doutrina; inteligéncia;
siso etc. Disponivel em: <http houaiss.uol.com.br>. Acesso em: 02 mar. 2005.

© Immanuel Kant [1724-1804]. Filésofo nascido em Kénigsberg, na Prussia, onde estudou e lecionou posteriormente na
Universidade de Konigsberg, sendo membro da Academia Real das Ciéncias de Berlim. Disponivel em:
<http://www.hiografiasyvidas.com/biografia/k/kant.htm>. Acesso em: 17 jan. 2005.

U Edgar Morin naseceu em Paris, Franca, em 8 de julho de 1921. Licenciado em Histéria, Geografia e Direito, foi
diretor das revistas Arguments e Communications, entre 1956 e 1962. E diretor de pesquisa emérito do CNRS -
Centre National des Recherches Scientifiques-, onde atuou de 1950 a 1989; co-diretor do Centro de Estudos
Transdisciplinares da Ecole des Hautes estudes em Sciences Sociales, entre 1973 e 1989, ¢ presidente atual da
Association pour la Pensée Complexe. In: PETRAGLIA, I. C. Edgar Morin; A educa¢do e a Complexidade do Ser e do
Saber. Petropolis: Editora Vozes, 1995.
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pensador define ainda o movimento de racionalizagdo como “a construcdo de uma viséo
coerente, totalizante do universo, a partir de dados parciais, de uma visdo parcial ou

de um principio unico” [MORIN, loc. cit.].

Por muito tempo, a separagdo entre observador e observagdo foi essencial ao
conhecimento, pelo homem, dos fendémenos — objetos de conhecimento. A idéia de
determinismo absoluto constitui-se como uma idéia consolidada no dmago do pensamento
cientifico classico. Segundo Morin, “Descartes formulou este Paracjjgr@n\festre do
Ocidente, ao separar 0 sujeito pensante (ego cogitans), e a cgfs¥ extensa (res
extensa), quer dizer, filosofia e ciéncia, e ao colocar como pyn§fdio de verdade as

idéias <<claras e distintas>>, ou seja, o proprio pensamer@sjuntivo” [Morin, 1990,

\3&

“[..] a obra de Desca ?parece toda ela inspirada por uma
tripla preocupacao: jelir a ciéncia incerta da Idade Média por
uma ciéncia cuja ¢ esteja igual a da matematica, tirar dessa
ciéncia as apli praticas que, segundo o célebre ‘Discurso do

Método’, t os homens ‘em senhores possuidores da
naturez ar enfim, a dita ciéncia relativamente ao Ser, dando

assim ucdo ao conflito que, nessa época, opbe ciéncia e
reli ALQUIE, 1987, p.16]

Esse conhecimenkQ&niﬁco objetivo implicava na eliminagdo do individuo e da
subjetividadev@essencial ao conhecimento cientifico, separar para conhecer. A ldgica

p.16]. Segundo Ferdinand Alquié,

aparece @ artificio para eliminar a contradicdo, baseada nos principios aristotélicos®

2« .] o conjunto das obras de Aristételes — o Corpus aristotelicum — remonta a Andrdnico de Rodes, que dirigiu a
escola peripatética no séc. | a. C. O contelido do Corpus aristotelicum apresenta uma distribuicdo sistematica:
Primeiro, os tratados de l6gica cujo conjunto recebeu o nome de Organon — ja que para Aristoteles a ldgica ndo
seria uma parte integrante da ciéncia e da filosofia, mas apenas um instrumento (organon) que elas utilizam em sua
em sua construcdo. O Organon inclui: as Categorias, que estudam os elementos do discurso, os termos da linguagem;
Sobre a Interpretacdo, que trata do juizo e da proposi¢do; os Analiticos (Primeiros e Segundos), que se ocupam do
raciocinio formal (silogismo) e da demonstracdo cientifica; os Tdpicos, que expde um método de demonstracdo geral,
aplicavel a todos os setores, tanto nas discussdes praticas quanto no campo cientifico; Dos Argumentos Sofisticos,
que completam os Tdpicos e investigam os tipos principais de argumentos capciosos.”[ FLORIDO, J. (Org.), 2004, p.10-
11] Ver: ARISTOTELES. Organon.Tradugdo e notas de Pinharanda Gomes. S&o Paulo: Editora Nova Cultural, 2004. p.79-
140. (Os Pensadores, Aristoteles).

<MEMORIAL DE QUALIFICACAO> 50



ENTRE E ATRAVES_COMPLEXIDADE E PROCESSOS DE DESIGN EM ARQUITETURA
>>>Capitulo 01_ PENSAMENTO COMPLEXO_ UM MODO DE PENSAR

da identidade, da ndo-contradicdo e do terceiro excluido. Segundo os pensadores da

Escola de Frankfurt, Theodor Adorno® e Max Horkheimer®,

“Os conceitos filosoficos com os quais Platdo e Aristoteles expde

o mundo, pela pretensdo a validade universal, elevaram as
relacbes por eles fundamentadas ao status de  realidade
verdadeira. Esses conceitos provém, como se lé em Vico®, do
mercado de Atenas. Eles espelham, com a mesma pureza, as leis
da fisica, a igualdade dos cidaddos de pleno direito e a
inferioridade das mulheres, criangas e escravo & propria
linguagem conferiu ao dito, as relacbes dominacéo,
universalidade [..].” [ADORNO-HORKHEIMER, 1996(9,) 9]

?.
As reflexdes de Adorno e Horkheimer apontam para o %e que, elevadas a
categoria de realidade verdadeira pela pretensdo a y& e universal, os conceitos
desenvolvidos por Platdo e Aristoteles podem se@izados como ferramentas para
legitimar a dominacdo. No entanto, nos séculos@& e XVII, o desenvolvimento da ciéncia
ocidental, constituiu uma procura de racio e, podendo também ser observado como
uma ruptura com a racionalizagdo @!@télico—escoléstica através da afirmacdo da
superioridade da experiéncia em @ 0 a ldgica. Contudo, o racionalismo ndo pode ser
considerado ao longo da hisgé principal forca propulsora dos desenvolvimentos das
sociedades humanas, %ﬂ ciéncia progrediu sempre, no centro do conflito entre
empirismo e racio onde, como afirma Morin, “[..] o primado dado a experiéncia
desfaz as teqpt acionalistas, mas onde a cada nova desracionalizagdo sucede um

l
esforgo n @e inteligibilidade, que provoca uma nova tentativa de re-racionalizagéo”
[MORIN, 1982, p.206].

% Theodor Wiesengrund-Adorno [1903-1969]. Nascido em Frankfurt onde se graduou em filosofia, estudou composigéo
musical em Viena. Em 1933 com a tomada do poder pelos nazistas, refugiou-se na Inglaterra transferindo-se em 1938
para os estados Unidos. Em 1950 regressa a Frankfurt onde pode reorganizar o Instituto de Pesquisa Social de
Frankfurt, vindo a falecer em 1969 aos 66 anos. Disponivel em:
<http://www.hiografiasyvidas.com/biografia/a/adorno.htm>. Acesso em: 17 jan. 2005>,

“ Max Horkheimer.[1895-1973] Filésofo e socidlogo alemdo, nasceu em Stuttgart. Estudou filosofia, psicologia e
economia nas universidades de Munich, Friburgo e Frankfurt. Foi nomeado, em Frankfurt, professor de Filosofia Social
e diretor do Institut fir Sozialforschung. Em 1933 emigrou para Paris. Em 1941 instalou-se em Los Angeles. Em Nova
lorque dedicou-se a uma série de investiga¢Bes sobre os preconceitos raciais, Foi um dos representantes da Escola
de Frankfurt. Disponivel em: <http://www.biografiasyvidas.com/biografia/h/horkheimer.htm>. Acesso em: 17 jan. 2005>.
5 VICO apud. ADORNO [ADORNO-HORKHEIMER, 1996, p. 39].

<MEMORIAL DE QUALIFICACAO> 51



ENTRE E ATRAVES_COMPLEXIDADE E PROCESSOS DE DESIGN EM ARQUITETURA
>>>Capitulo 01_ PENSAMENTO COMPLEXO_ UM MODO DE PENSAR

Adorno e Horkheimer, em “Conceito de Iluminismo” [ADORNO, HORKHEIMER, 1996, p. 17],
consideram que o iluminismo®, que tinha como finalidade libertar os homens do medo,
tornando-os soberanos, liberando o mundo da magia e do mito [admitindo-se que essa
finalidade poderia ser atingida por meio da ciéncia e da tecnologia], acaba fazendo o
homem vitima de uma nova ilusdo: o progresso da dominagdo técnica. E a partir do
desenvolvimento das técnicas e de uma certa visdo racionalista do mundo que se
desenvolvem ideologias e processos racionalizadores, ou seja, 0os desenvolvimentos
econdmicos-tecnoburocraticos das sociedades ocidentais que caminhary r@mtido da
instituicdo de uma racionalizacdo instrumental que elimina a inquisi@ obre os fins.
Nesse contexto, o individuo deixa de ser o sujeito da raz§ nando-se natural
explicar 0 mundo a partir de interesses econdmicos, ou seja@%ia e lucro viabilizam
a realizacdo da racionalidade social. &o

Assim, as primeiras tentativas de se racionalizar ucdo nas fabricas constituiram
decomposi¢es puramente mecanicas de acbe azes. No entanto, essa visdo e 0s
procedimentos a ela correspondentes, am por conduzir a uma diminuicdo do
rendimento na linha de producdo e quentemente, dos lucros dos industriais. A
técnica, advinda da aplicacdo e@%mentagéo cientificas, torna-se, nesse contexto,

um processo de manipulacéo tua sobre a natureza e, ainda, sobre a sociedade.

Q%por toda parte onde se esbate ou se dissolve a idéia

Q'humanista [tornando-se cada vez mais fragil], por toda parte
7 O onde se retira o fermento critico, a racionalizacdo fechada
é?' devora a razdo. Os homens deixam de ser  concebidos como
individuos livres ou sujeitos. Devem obedecer a aparente
racionalidade [do estado, a burocracia, a industria].” [MORIN, 1982,

p. 208]

Na arquitetura, o Movimento Moderno incorporava esses ideais de progresso e
eficiéncia, desconsiderando sumariamente a individualidade e expressando um

deslumbramento com os desenvolvimentos tecnoldgicos da sociedade industrial do inicio

' lluminismo: movimento intelectual do sXVIIl, caracterizado pela centralidade da ciéncia e da racionalidade critica no
questionamento filosofico, o que implica recusa a todas as formas de dogmatismo, especialmente o das doutrinas
politicas e religiosas tradicionais; Filosofia das Luzes, llustracdo, Esclarecimento, Século das Luzes.
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do século XX. Esse ideal de racionalizacdo incorporado era expresso no modo de pensar
e fazer da Arquitetura Moderna. O paradoxo supremo do arquiteto Mies Van der Rohe,
“less is more”, expressa com clareza o pensamento dos arquitetos modernos mais

ortodoxos. Como afirma Robert Venturi,

“Arquitetos modernos ortodoxos tenderam a reconhecer a
complexidade de maneira insuficiente e inconsistente. Em sus
tentativa de romper com tradicbes e comecar tudo novamente,
eles idealizaram o primitivo e o elementar a custa diverso e
do sofisticado. Como participantes em u movimento
revolucionério, eles aclamaram a novidade das f@ modernas,
ignorando suas complicagdes. No papel de r f(ﬂ‘idores, eles, de
maneira puritana, advogaram a sepa e exclusdo de

elementos, mais que a inclusdo d 0S requerimentos e
justaposices.™ [VENTURI, 1977, p.16§ﬁgéo nossa|

A racionalizacdo do processo arquitetonico, Iiga@ busca pelos que exercem a
dominacdo de rendimento e eficiéncia, conduzi a crise, onde a razdo instrumental,
segundo Herbert Marcuse®, impde sua ¢ do unidimensional. Essa critica, patente
nos trabalhos dos pensadores da \ de Frankfurt, constitui a denlncia de uma
racionalizacdo que se tornou ditafON& e totalitaria. Jurgen Habermas® acredita que,
§ te meio, as formas tradicionais sujeitam-se cada vez mais
aSh condicbes da racionalidade instrumental ou estratégica: a
rganizacdo do trabalho e do trafico econbmico, a rede de

” O transportes, de noticias e da comunicagdo, as instituicdes do
v. direito privado e, partindo da administracdo das financas, a

" Original em inglés: “Orthodox Modern architects have tended to recognize complexity insufficiently or
inconsistently. In their attempt to break with tradition and star all over again, they idealized the primitive and
elementary at the expense of the diverse and the sophisticated. As participants in the revolutionary movement,
they acclaimed the newness of modern functions, ignoring their complications. In their role as reformers, they
puritanically advocated the separation and exclusion of elements, rather than the inclusion of various requirements
and their juxtapositions.”

8 Herbert Marcuse [1898-1979]. Filésofo de reconhecida reoutacdo, nascido na Alemanha e radicado nos Estados
Unidos. Pensador colaborador da Revista de Pesquisa Social, integrante da Escola de Frankfurt. Autor de, entre
outros, Eros e civilizagdo e O Homem unidimencional (ou A Ideologia da Sociedade Industrial). Disponivel em:
<http://www.biografiasyvidas.com/biografia/m/marcuse.htm>. Acesso em: 17 jan. 2005>.

® Jiirgen Habermas Sociologo e filésofo nascido em Diisseldorf, Alemanha, em 1929, foi um dos principais
representantes de chamada «segunda geragéo» da Escola de Frankfurt. Entre 1955 e 1959 trabalhou no Instituto de
Investigacdo Social. Lecionou filosofia em Heidelberg e sociologia em Frankfurt, dirigindo ainda o Instituto Max Planck
de Starnberg entre 1971 e 1980. Disponivel em: <http://www.biografiasyvidas.com/biografia/h/habermas.htm>. Acesso
em: 17 jan. 2005>.
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burocracia estatal. Surge, deste modo, a infra-estrutura de uma
sociedade sob a coacdo a modernizagdo.” [HABERMAS, 1968, p.65 ]

A postura critica dos pensadores da Escola de Frankfurt caracteriza uma crise que
constitui o germe de um novo modo de pensar, um novo modo de conhecer e construir a
realidade. Essa crise impulsiona novos questionamentos e a busca de novas alternativas

a racionalidade instrumental.
Morin [MORIN, 1982] coloca que o advento da desordem [acaso] nas a%@ fisicas, o

indagacBes acerca de como o homem pode ser seu proprio de estudo, ou da

levantamento de questfes cruciais no campo da antropossoc!o ., produzindo
viabilidade da imparcialidade por parte de um observ que faz parte de uma
sociedade particular, somado a conseqiente irr & do problema do sujeito
observador-conceptor nas ciéncias humanas, t@m a tona o estado de uma
racionalidade limitada. Assim a racionalidad ciéncia e da técnica € também vista

como instrumento de dominagdo. Como afj l%—lerbert Marcuse,

/\}

da eza permaneceu ligada a dominagdo do homem — uma
¢cdo que tende a ser fatal para esse universo em seu todo
Q’ /.” [MARCUSE, 1967. p.160]

“[..] a . em virtude do seu préprio método e de seus
con%g rojetou e promoveu um universo no qual a dominagdo

No entan : vhcrenga na possibilidade de uma transformacdo fica evidente nas

colocagbes™de Marcuse que chega a assinalar os caminhos para uma transformacdo,

onde a contradicdo poderia ser incorporada. Marcuse acredita que uma

“[..] mudanca na direcdo do progresso, gque conseguisse romper
essa ligacdo fatal, também afetaria a propria estrutura da
ciéncia — o projeto cientifico. Suas hipoteses, sem perder seu
carater racional, se desenvolveriam num contexto experimental
essencialmente diferente [0 de um mundo apaziguado];
consegéntemente, a ciéncia chegaria a conceitos de natureza
essencialmente diferente e estabeleceria fatos essencialmente
diferentes.” [MARCUSE, 1967. p.160]
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Essa crenca numa mudanca de direcdo do pensamento cientifico que influenciaria a
propria estrutura da ciéncia sem excluir seu carater racional, encontra desdobramentos
no pensamento de Edgar Morin, em seu livro “Ciéncia com consciéncia”, de 1982, tenta
construir uma reflexdo em direcdo a um conhecimento capaz de compreender-se a Si
proprio, considerando a possibilidade de uma evolucdo da razdo em direcdo do que
chama uma “razdo complexa.”® Essa revolucdo paradigmatica, segundo Morin, “realiza-se
no Arché-nivel da computacdo/cogitacdo e no Arche-nivel da cultu@eciedade”,

?
transformando as nossas proprias regras de transformagdo.”® [MORI sz p. 287]

A partir das colocagbes e criticas a razdo instrumental, n ,‘aﬁente pela Escola de
Frankfurt, abriu-se caminho para a construgdo, a pro@o de uma razdo que, em

oposicdo a uma razdo desgastada por uma racionadi da dominacdo, fosse capaz de

7

reconhecer e dialogar com o irracional ao invé gjeitar.
&
“No caminho q ¥ da mitologia a logistica, o pensar perdeu o
elemento d X80 sobre si e hoje a maquinaria estropia 0s
homens quando os alimenta. Mas, na figura da maquina, a
razao da move-se para uma sociedade que reconcilia o
pe firmado tanto no seu aparato material como no
tual, como o vivente liberado, e o refere a propria

iedade enquanto seu sujeito real”. [ADORNO-HORKHEIMER, 1996,
p.56]

7
Essa raz&gontra sentido dentro de um pensamento complexo, um pensamento do
didlogo, aparecendo como uma possibilidade para a racionalizacdo da dominagdo. Essa
razdo complexa que tem em Edgar Morin, um porta-voz, deve ser capaz de reconhecer
a complexidade das relagbes fundamentais entre sujeito-objeto, ordem-desordem,

reconhecendo em si mesma a incerteza, a indefinicdo, uma razdo aberta.

» “A razdo fechada era simplificadora. Ndo podia enfrentar a complexidade da relacdo sujeito-objeto, ordem-
desordem. A razdo complexa pode reconhecer estas relacdes fundamentais.” Ver: MORIN, E. Ciéncia com Consciéncia.
Traducdo Maria Gabriela de Braganca. Mem Martins: Publicagbes Europa-América, 1982. p. 214.

2 MORIN, E. O Método 4. As idéias — habitat, vida, costumes, organiza¢do. Traducdo de Juremir Machado da Silva.
Porto Alegre: Sulina, 2002. p. 287]
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“A razdo complexa j& ndo concebe em oposicdo absoluta, mas em
oposicdo relativa, isto é, também em complementaridade, em
comunicagdo, em trocas, os termos até ali antinémicos: inteligéncia
e afetividade; razdo e desrazdo. Homo ja ndo é apenas sapiens,
mas sapiens-demens”. [MORIN, 1982, p. 214]

A Razdo complexa, na medida em que propde a inclusdo do sujeito observador como
fundamental ao processo de conhecimento, de contato com o mundo dos fendmenos,

resgata esséncia do pensamento sofista, banida por séculos da histéria do Qansamento

*
ocidental. Barbara Cassin® relata o banimento: ev.o
“A primeira sofistica perdeu a guer losofica: Platdo e
Aristoteles reduziram-na ao pséudos er, falso, falsificagdo,

e a relegaram ao estatuto de '@etérica, vazia de sentido.
Expulsdo bem sucedida: a segun fistica pertencera entdo nédo

ao corpus dos filosofos, ma 0s oradores: se quase ndo se
hesita mais em Ihe conce enas uma existéncia real, isolavel,
€ necessario constat a importancia que lhe atribuimos é

sempre somente histQucH e literaria.” [CASSIN, 1990, P.13]

<&

Para os sofistas da Grécia antig @\\mem, 0 sujeito da observacdo, era a medida de

todas as coisas. Esses gr construiram um pensamento que era capaz de se
relacionar com o mund fendmenos abrigando a contradicdo, a incerteza, o
relativismo, incluind servador na observacdo. Barbara Cassin considera que,

<&

e’v.o “Para fazer justica a seu ‘relativismo’, € preciso sem ddvida
é compreender que o homem é medida [..] também no sentido das
palavras e das frases: a cada um sua significacdo. Ndao ha nada
de deplordvel no fato de que, se digo uma coisa, VOCES
entendam outra; € iSSo mesmo que nos permite entrar em

acordo.” [CASSIN, 1990, P.279-280]

O resgate desse pensamento surge em um contexto em que, questdes levantadas no

amago do pensamento cientifico encaminham para uma revisdo do pensamento racional.

2 Barbara Cassin, nascida em 1929, é Fil6loga e filésofa, é diretora do CNRS [Centre National de la Recherche
Scientifique] e co-diretora da colecdo L'Ordre Philosophique das Editions du Seuil. Especialista em antiguidade
classica, e também em sua relagdo com a modernidade, ela procura compreender as relagdes entre filosofia, desde os
primeiros escritos pré socraticos de ontologia e outros, como a sofistica, a retdrica, a literatura.
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Essas questdes referem-se, sobretudo, a uma necessidade de repensar a relagdo entre

sujeitos e objetos do conhecimento cientifico. Segundo Morin,

“Trata-se, hoje, diante da deflagracdo das mitologias e das
racionalizagdes, de salvaguardar a racionalidade como atitude
critica e vontade de controle légico, mas acrescentando-lhe a
autocritica e o reconhecimento dos limites da logica™ [MORIN,
1982, P. 214].

As propostas convergem para o fato de que um novo sujeito observ od§ ciéncias,
deve aprender a agir no limite em que aparecem a imprecisdo e aagigiidade. Esse
novo observador precisa compreender a complexidade para ng tilar o objeto pela
propria natureza da sua observagdo. Deve ter conscig de que, ao observar,
interferem nesse ato, historia, contexto, cultura: o r do observador, modifica o

objeto, decompdes para reconstruir, reconstroi par@ompreender, recria.

01.3_ A emergéncia de um novo paradigma@ ciéncias: as bases da complexidade

“0 princ'@)e simplificacdo, que animou as ciéncias naturais,
conduz mais admiraveis descobertas, mas sdo as mesmas
de as que, finalmente, hoje arruinam a nossa Vvisdo

icadora.” [MORIN, 1982. p. 34]
&
Q.

Foram o0s pr(Us desenvolvimentos cientificos do seculo XX que acabaram por
4

produzir u volugdo no pensamento cientifico, mostrando que a ciéncia ndo resume

em si a verdade absoluta, a certeza, estando o universo submetido a flutuagbes e

perturbacoes.

Uma ocorréncia historica assinala o comeco de uma preocupacdo em questionar as

ambicbes de um pensamento cientifico reducionista: o conceito de *holismo”*, como

# MORIN, E. Ciéncia com Consciéncia. Traducdo Maria Gabriela de Braganga. Mem Martins: Publicagdes Europa-América,
1982. p. 214.

% Holismo [Dicioario Houaiss]: s. m. Abordagem, no campo das ciéncias humanas e naturais, que prioriza o
entendimento integral dos fendmenos, em oposicdo ao procedimento analitico em que seus componentes sdo tomados
isoladamente [Por ex., a abordagem socioldgica que parte da sociedade global e ndo do individuo.] Etimologia:
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proposto por Jan Smuts® em 1926. O holismo procura a explicacdo para os fendmenos
ao nivel da totalidade, e se opde ao paradigma reducionista, que procura a explicacdo
ao nivel dos elementos base. Alguns anos mais tarde, Albert Einstein, apesar de ter
introduzido a problematica da relatividlade do tempo, com sua obra, ndo chegou a
considerar um universo regido pela incerteza e pelo acaso. Nesse sentido, Norbert

Wiener ressalta que,

“Como Newton, Einstein ainda fala, fundamentaln‘yen@em termos
de uma dindmica absolutamente rigida, sem intro?r a idéia de
probabilidade. A obra de Gibbs, por outro atﬁ)} probabilistica
desde o seu mesmo principio; no entant a&ﬁiregﬁes de ambas

as obras representam uma mudanca n 0 de vista da Fisica:
0 mundo conforme existe realmenteg® stituido, de uma outra
maneira, pelo mundo conforme se& ervado [..]”.[WIENER, 1950,
1954, p. 20]. N

?.

A década de 1940 aparece como momento@ , ha historia recente da ciéncia, da
emergéncia de um novo paradigma — 0 §r&;ma da complexidade. Novas propostas que

germinaram num momento em que.‘/ ndo era sacudido pelos impactos da Segunda

Guerra Mundial, atingiram a?\éses de um pensamento cientifico reducionista,

consolidadas durante séc ward Ploman, vice-reitor da United Nations University

em Tokio, considera 02@ e 1947 como um ano chave nesse processo:

<&

7 O “Numa perspectiva historica, algumas andlises concordam que
é?' existe uma longa tradicdo no pensamento cientifico ocidental
envolvidas com a exploragdo dos sistemas complexos. Contudo, em

termos de desenvolvimentos recentes e imediatamente mais

relevantes, o conceito de complexidade parece ter sido usado

pela primeira vez na literatura cientifica formal em 1947 em 1947,

por Warren Weaver em um famoso artigo intitulado “Ciéncia e

elemento de composicdo antepositivo, do gr. holos,é,0n 'total, completo, inteiro’; ocorre ja em vocdbulos formados no
préprio gr., como holocausto (holékauston) e holocnemo (holéknémos), ja em varios outros cultismos do séc. XIX em
diante, como holicismo, holista, holoblastico, holocaina, holocéfalo, holodisco, holéfago, holoftalmo, holofonia,
holofote, holografia, holopatia, entre quase duas centenas de derivagdes e composices com este antepositivo.

% Jan Christian Smuts [1870-1950], pensador e estadista sul-americano, criou o termo "holistica" em 1926, no livro
"Holism and Evolution", onde busca explicar a forca que originou todo o Universo e Cosmos e a relagdo com as suas
partes. O termo “ Holismo” vem do térmo grego “holos", significando "o todo". Disponivel em:
<http://www.holos.com.br/holos/artigos/holistica.ntm>. Acesso em: 05 jan. 2005.
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Complexidade”. (American Scientist).”.*” [PLOMAN, 1985, P.13,
traducdo nossa]

As teorias que desencadeiam uma revolugdo paradigmatica capaz de confluir para um
pensar complexo, emergiram, assim, em principios dos anos 1940 e tém, desde entdo,
interagido mutuamente, fertilizando-se. A Teoria Matematica da Comunicagdo, proposta
por Claude Shannon, em 1948, que apresenta um universo em que coexistem ordem
[redundancia] e desordem [ruido], e onde, do dialogo entre essas natur zas deriva
alguma coisa nova, a informagdo em si mesma, que se torna e strumento
organizador de uma maquina cibernética; a Cibernética, que tra uka.questao da
questdo do controle no animal e na maquina, colocando a |de|a edback, introduzida
pelo matematico Norbert Wiener, em 1948, rompendo c |de|a de causalidade e
introduzindo a idéia de loop casual, um mecanismo bdor natural que torna o
sistema auténomo; A Teoria dos Sistemas, que p@esta nos anos 1940 pelo bidlogo
Ludwig Von Bertalanffy, e constitui o estu sdisciplinar da organizacdo abstrata

de fendmenos, independente da substan(% ipo, ou escala espacial ou temporal de

existéncia. ,1/
Teoria Matemética g&magéo e Comunicagao

A “Teoria Matem'q&ja Informagdo e Comunicacdo” de Claude Shannon? de 1948 ¢é
recorrentem.en@onsiderada como uma contribuicdo de referéncia. Originalmente, esta

teoria s ria a transmissdo técnica de mensagens, mas estimulou idéias em biologia,

% QOriginal em inglés: “In a historical perspective, some analysts maintain that there is a long tradition in Western
scientific thought concerned with the exploration of complex systems. However, in terms of recent and more
immediately relevant developments, the concept of complexity seems to have been used for the first time in formal
scientific literature in 1947, by Warren Weaver in a famous article entitled “Science and Complexity” (American
Scientist).”

7 Claude Elwood Shannon [1916-2001], nasceu em Petoskey, Michigan. Graduou-se em pela Michigan University em
Engenharia Elétrica e Matematicas. Sua tese de doutorado em matematicas desenvolvida no MIT versava sobre a
aplicacdo da &lgebra ‘booleana’ na andlise de dados [An Algebra for Theoretical Genetics]. Como pesquisador do
MIT, participou do desenvolvimento dos primeiros computadores, juntamente com Vannevar Bush, cujo projeto, ‘Memex’
foi considerado um precursos da Internet. Se principal trabalho aparece em 1948, quando apresenta sua Teoria
Matematica da Informacdo e Comunicacdo, considerado por muitos, “a carta magna da era da informagdo” [A
Mathematical Theory of Communication', Bell System Technical Journal, Vol. 27, julio y octubre 1948, pags. 379-423 y
623-656]. Esse trabalho, revisto um ano mais tarde com a colaboracdo de Warren Weaver, deu origem ao famoso
“The  Mathematical Theory of Communication”, publicado pela lllinois  University. Dsiponivel em:
<http.//www.infoamerica.org/teoria/shannonl.htm>. Acesso em: 05 jan. 2005.
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lingliistica, teoria da probabilidade, psicologia, nas artes, ciéncia da computagdo, e

sociologia.

“A idéia basica da teoria da comunicagdo é que a informacdo pode
ser tratada em grande medida, como uma quantidade fisica assim
como massa ou energia. O sistema indicado na fig.L:

INFORMATIO —» | trANS- > /> —»
N SOURCE MESSAGE | MITTER SIGNAL RECEIVED | RECEIVE [Gessace | DESTINATIO
SIGNAL \
o)
a
NOISE Q
SOURC
¢ aproximadamente analogo ao g de transporte.”®

[SHANNON, 1993, p.190, traducéo no@ aptacdo da citagdo com

a figura referida nossa &

Em um ambito mais geral no que se refere a C’Xi.o discurso cientifico, a teoria de
Shannon, constituiu conexdes intimas com %orias da termodinamica e da entropia. Os
teoremas da Teoria da Informacédo unicacdo tém, em versdes ampliadas, sido
aplicados a teorias de sistema "yganizados e de evolucdo, sendo usados como
conceitos centrais na analj Oa complexidade de sistemas. Essa teoria ndo foi
anunciada como uma a nova, de carater universal. No entanto, seus
desdobramentos veri s nos trabalhos de diversos estudiosos, tem constituido uma

verdadeira revw do pensamento nas mais diversas areas do conhecimento. Segundo
. 7
teorizou Sga?on

“Uma fonte de informacdo produz uma mensagem a qual consiste
de uma sequéncia de escolhas, por exemplo, de letras de um
texto impresso ou as palavras elementares ou sons da fala.
Nesse caso, [.] a quantidade de informacdo produzida por
segundo ou por simbolo pode ser calculada.”® [SHANNON, 1993,
p.191, tradugdo nossaj

# QOriginal em inglés: “A basic Idea in communication theory is that information can be treated very much like a
physical quantity such as mass or energy. The system in Fig.l is roughly analogous to a transportation system;”

® QOriginal em inglés: “An information source produces a message which consists of a sequence of choices, for

example, the letters of printed text or the elementary Word or sounds of speech. In these case, [..] the amount of
information produced per second or per symbol can be calculated.”
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0 uso dos principios referentes a quantidade de informacdo dessa teoria, pelo bidlogo
francés Henri Atlan, constitui uma das aplicagdes mais relevantes da Teoria Matematica
da Comunicacdo de Claude Shannon.

O que transparece na pioneira descricdo de conceitos fundamentais para a moderna
descricdo do ser vivo de Atlan, é a proposicdo de uma analogia entre complexidade e
informagdo, levantando a questdo da complexidade pelo ruido e constituindo um dos

mais importantes exemplos dos possiveis desdobramentos da Teoria da}o@hagéo.

?.

“Num sistema hierarquizado em diferentes &Ps de generalidade,
0 principio de complexidade pelo ruidg @me que um aumento
da informacédo [complexidade] é obse quando da passagem de
um nivel inferior [mais elemen ara um nivel mais geral
[englobante]. Ora, também j&, Wnos que, normalmente, essa
passagem é acompanhada p ma reducdo da complexidade, ja
que ndo levamos em ta uma informagdo implicita que
supostamente possui bre a construcdo no nivel englobante
a partir do nivel efefjentar [por exemplo, moléculas a partir de
que, se 0 que nos parece ser um ruido [em
nhecimento prévio] ndo destr6i a organizacao,
ario, permite que ela se desenvolva num estado
novo is complexo, isso significa que, na verdade, o
cor@nto implicito que supostamente possuiamos era
iQa eito.”® [ATLAN, 1992, p.73]

%

A teoria da rmacdo de Shanon é, sem ddvida, um dos elementos essenciais a

4
complexid@nto pela importéncia crucial conferida a essa teoria nas mais diversas
frentes de’investigacdo cientifica, pelos seus desdobramentos, pelas investigacdes que
suscitou, quanto por suas mais recentes versdes na analise de sistemas complexos e

de complexidade.

® ATLAN, H. Entre o cristal e fumaga; ensaio sobre a organiza¢do do ser vivo. Traducdo de Vera Ribeiro; revisdo
técnica de Henrique Lins de Barros. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Editor, 1992.
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Num caminho oposto ao trilhado por Atlan, o conceito de autopoiese®, proposto no
campo das ciéncias cognitivas pelos bidlogos chilenos Humberto Maturana e Francisco
Varela, constitui uma tentativa de excluir o conceito de informacdo completamente,
privilegiando, por outro lado, o conceito de interagdo e constituindo, assim, uma grande
referéncia no que concerne a complexidade na medida em que introduz o conceito de

auto-organizacao.

“O reconhecimento de que aquilo que caracteriza .psg\es Vvivos €
sua organizacdo autopoiética, permite relacion?wma grande
quantidade de dados empiricos a respeito funcionamento
celular e de sua bioquimica. A no¢do d poiese, portanto,
nao esta em contradicdo com esse cor, dados. Ao contrario,
apdia-se neles e se propde, explici e, a interpretar esses
dados a partir de um ponto de& especifico, que destaca o
fato de que o0s seres i sdo unidades autdnomas.”
[MATURANA;VARELA, 2004

gs
6’"é
Q.
S

A revolucdo desencadeada ;@ ibernética”, remonta a 1948, quando surgem as idéias

Cibernética

de Norbert Wiener tra da questdo da organizagdo como mensagem. As idéias com
que Wiener vinha %&hando desde o fim da Segunda Guerra Mundial, que diziam
respeito ésa m@s ramificacbes da teoria das mensagens, converteram-se, como ele
mesmo af] de algumas poucas idéias que compartilhava com os Drs. Claude Shannon

e Warren Weaver, num campo oficial de pesquisa — a cibernética” [WIENER, 1950, 1954,

% “Nossa proposta é que oS seres vivos se caracterizam por — literalmente — produzirem de modo continuo a si
préprios, o que indicamos quando chamamos a organizacdo que os define de organizagdo autopoiética. [.] A
caracteristica mais peculiar de um sistema autopoiético é que ele se levanta por seus proprios corddes, e se
constitui como diferente do meio por sua propria dinamica, de tal maneira que ambas as coisa Sdo inseparaveis.”
[MATURANA;VARELA, 2004, P.53-54]

2 MATURANA, H; VARELA, F. A éarvore do conhecimento: as bases bioldgicas da compreensdo humana. Traducdo de
Humberto Mariotti e Lia Diskin. S&o Paulo: Editora Palas Athena, 2004.

# “Decidimos designar o campo inteiro da teoria da comunicagdo e controle, seja na maquina ou no animal, com o0 nome
de Cibernética, que formamos do grego yvfBepvnrng ou timoreiro. Ao escolher este termo, quisemos reconhecer
que o primeiro trabalho significativo sobre mecanismos de realimentacdo foi um artigo sobre reguladores, publicado
por Clerk Maxwell em 1868, e que governor [regulador] é derivado de uma corruptela latina de yuvBeovnrng.
Desejavamos também referir ao fato de que os engenhos de pilotagem de um navio sdo na verdade uma das
primeiras e mais bem desenvolvidas formas de mecanismos de realimentagdo. Embora o termo cibernética date t&o
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p.16]. A tese de Wiener era a de que “a sociedade sé pode ser compreendida através
de um estudo das mensagens e das facilidades de comunicagdo de que disponha”
[WIENER, 1950, 1954, p.16]. Wiener se preocupava em estudar os limites de comunicagéo
dentro dos e entre os individuos, acreditando ainda que o processo de receber e
utilizar informacdo é a parte essencial de nosso relacionamento com o meio em que

estamos inseridos.

Aparecem como atores no desenvolvimento dos estudos relativog @bernética,
pesquisadores das mais diversas disciplinas como o matematico Johnq&ﬂeumann“, de
quem, dentre as maiores contribuicbes, destacam-se a *“ ?& dos Jogos” e
desenvolvimentos relativos a “Teoria Quéntica”. Essas ¢ Icbes completaram-se
com suas significativas contribuicbes ao desenvolvinyQOda l6gica da computacdo
“Logical Theory of Automata”, diretamente relac@ com a “Teoria Mateméatica da
Informacéo”, que inclui a necessidade de aton@; 0s sistemas complexos em unidades
de tratamento e memodrias, os fluxos inf 0s. Questdes tdo significativas como a
possibilidade de reprodugdo da m@n& automata, como sistema de informacéo

autoreferente e clonavel, apara@' em seu pensamento. Neumann participou também

na construcdo dos primeiro utadores, de acordo com 0 que se conheceu como a
‘arquitetura von Neum e distingue, por exemplo, as unidades de tratamento de
informacdo com as moria. Neumann participou ativamente no desenvolvimento dos

projetos ENIAC@ AC, base dos computadores atuais.
7

&

somente do verdo de 1947, julgamos conveniente usa-lo com respeito a épocas anteriores da evolugdo do campo.”
[WIENER, 1970, p.36-37]

% John von Neumann [1903-1957] nasceu em Budapest em 1903 onde, estudou no Instituto Luterano da capital
hingara. Cursou matematica e quimicas na Universidade de Budapeste e Berlin e Engenharia Quimica no Instituto
Federal de tecnologia de Zurich. Se doutorou em 1926 pela Universidade de Budapeste, tendo iniciado sua experiéncia
docente nas Universidade de Berlin e Hamburgo [1927-1930], antes de partir para os Estados Unidos. Onde lecionou
por mais de um quarto de século na Princeton University, até as vésperas de sua morte prematura em 1957.
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Fig02_Von Neumann diante de uma das unidades de trabalho do | %

v

Dentre outros nomes envolvidos em pesquisas ligadas a @tica, destacam-se ainda
os do neurofisiologista Warren McCulloch, os antrop('@) Gregory Bateson e Margaret

Mead, e outros, como Heinz von Foerster®, um o&p'loneiros da cibernética, conhecido

t

por seu trabalho em “Sistemas Auto-Organi , Seu desenvolvimento da “Teoria da

Informacéo”, e a proposicao do “Princi%(@)rdem pelo Ruido”. Segundo Foerster,

%
“l..] a Qetica é precisamente a ciéncia que concebe uma
teoria acdo que pode dar conta de sua propria
0 onalidade; ela fornece também um fundamento matematico,
temoldgico e filoséfico para as agdes nas quais o operador-
Qﬁservador esta incluido no sistema, onde ele opera sobre sua

a propria observagdo!” [FOERSTER, 1993, p. 200]
4

A cibernﬁ pode ser entendida como um método capaz de auxiliar o estudo e o

entendimento de sistemas considerados complexos. Como afirma W. Ross Ashby,

“[..]Jvirtude peculiar da cibernética € que ela oferece um método
para o tratamento cientifico do sistema em que a complexidade é

% Heinz von Foerster. [1911-2002]. Fisica Técnico, a partir de 1933, direcionou seus interesses ao Tratado de Ludwig
Wittgenstein que constituiu uma das bases de seu interesse pelos problemas basicos de matematica e,
conseqlentemente, pelos debate em torno de seus fundamentos. Seu interesse especifico em cibernética levou a
fundagdo do Biological Computer Laboratory (BCL) na University of Illinois in 1957, que veio a constituir, nas
décadas seguintes, um centro de inovacdo em cibernética e ciéncias cognitivas. Muitos dos temas e problemas que
emergiram na década de 90 nas ciéncias cognitivas, foram antecipados pelos desenvolvimentos das primeiras décadas
do BCL. Disponivel em: <http://www.univie.ac.at/hvfcongress03/download/HvF-Bio-engl.pdf>. Acesso em 10 jan. 2005.
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saliente e demasiado importante para ser  ignorada. Tais
sistemas sdo, como bem sabemos, mais do que comuns no mundo
bioldgico.[..]J0 cdrtex cerebral do organismo de vida livre, o
formigueiro como uma sociedade em funcionamento e o sistema
econdmico humano eram salientes tanto na sua importancia
pratica como na impossibilidade de serem tratados pelos métodos
mais  antigos.[..]JA cibernética oferece a esperanca de
proporcionar métodos efetivos para o estudo, e controle, de
sistemas intrinsecamente dos mais complexos.” [ASHBY, 1970, p.7]

\
O
Teoria Geral dos Sistemas QV’
?.

Afora esses esforcos, os desenvolvimentos da cibernética ediram com a “Teoria
Geral dos Sistemas”, de Ludwig Von Bertalanffy* e &QQh Boulding®, entre outros,
assim como no que concerne ao estudo de “Sistem@émicos”. A abordagem sistémica
surge como o elemento que faz dialogar, @/al além, dos desenvolvimentos da
Cibernética, da Teoria Geral dos Sister%%a Andlise de Sistemas, e da Teoria
Matematica da Informagdo. Nesse .@ho, llya Prigogine aborda a questdo das
contribuicbes trazidas pela Fl'% 0 N&o-equilibrio e pela Teoria dos Sistemas
Dinamicos Classicos, mostrarb@e
Q.
Qmudan(;a da simplicidade para a complexidade ndo € uma
Q’mudan(;a ideoldgica devido, simplesmente, a algumas razfes a

P priori. Em vez disso, € o resultado do fato de que, por muitos
V' anos, através de avangos como a mecénica quéntica, por exemplo,
e parecia que poderiamos resolver praticamente quase tudo. No

entanto, ficou gradualmente claro que permaneciam muitos
problemas ndo solucionados em nossa propria escala, e esse é o
motivo pelo qual nos interessamos por um grupo de problemas
que, anteriormente, foram estudados por um ndmero muito
pequeno de especialistas. Dois ramos da ciéncia contribuiram

® Ludwig von Bertalanffy [1901—1972] foi um dos mais importantes hidlogos da primeira metade do século XX,
desenvolvendo pesquisas em fisiologia comparativa, biofisica, cancer, psicologia e filosofia da ciéncia. Desenvolveu a
Teoria Geral dos Sistemas e um dos primeiro a aplicar a metodologia sistémica a psicologia e as ciéncias sociais.

¥ Kenneth Boulding [1910- 1993]. Nascido em Liverpool, Inglaterra, estudou politica, filosofia e economia em Oxford.
Mudou-se para os Estados Unidos em 1937, tornando-se Professor de Economia da University of Michigan, 1949-1968,
onde fundou o "Center for Research in Conflict Resolution" — tendo estado esporadicamente em Stanford onde
integrou o famoso "Center for Advanced Study in the Behavioral Sciences". Mudou-se para Boulder lecionando na
University of Colorado in 1967.
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enormemente para esta mudanca de percepcdo: fisicas do nédo-
equilibrio e a teoria dos sistemas dinamicos classicos.*”
[PRIGOGINE, 1985, p. 107-108, tradugdo nossa]

Essas linhas de pensamento e de pesquisa apresentam conexfes com 0S
desenvolvimentos no campo da informatica, mais especificamente no uso de sistemas de
computacdo avangados utilizados para propdsitos diversos, como a modelagem de
sistemas complexos e a andlise de fenémenos como a auto-organizagdo. Prigogine
mostra que a partir de um exemplo onde fala da organizacdo espacial ge @A\ﬁs em um
fluido em processo e conveccdo — que pode ser a agua em uma a sobre uma
chama acessa — 0 ponto onde espaco euclidiano da lugar a u %qo fluido, onde o
comportamento em cada ponto ndo é o mesmo, onde emer estrutura espacial e

organizacional complexa. A partir desse exemplo o fiw ico comenta que,

“[..] a despeito de sua xidade, temos ainda um long caminho
até o incrivel compg to organizado dos sistemas bioldgicos,
mas 0 ponto imprtaate é que nos entendemos através desse
exemplo que o QéEquill’brio é uma fonte de organizacdo, e que 0

fluxo de en através do sistema pode dar lugar a um novo
tipo de ra — uma estrutura dissipativa.*®” [PRIGOGINE, 1985,
p. 108 ¢80 nossa]

Assim, a chamada éa nuova® se coloca diante do antigo paradigma ndo para
destruir, mas a%lalogar. Ela ndo destrdi as alternativas classicas, e ndo traz uma
solucéo un:c e se coloca como verdade absoluta. A ambicdo dessa nova ciéncia € a

idéia de umdade complexa, fazendo dialogar o pensamento simplificador e o pensamento

* Original em inglés: “The shift from simplicity to complexity is not an ideological shift due simply to some a priori
reasoning. Instead, it results from the fact that for many years, through such advances as quantum mechanics, for
example, it seemed that we were going to be able to solve nearly everything. However, it gradually became clear
that there remained many unsolved problems on our own scale, and this is why we became interested in a group of
problems that, previously, was only studied by a very small number of specialists. Two branches of science have
contributed enormously to this change of perception: non-equilibrium physics and the theory of classical dynamic
systems.”

®0riginal em ingles:. “[.] despite its complexity, we are still clearly a long way from the incredibly organized
behaviour found in biological systems, but the important point is that we realize from this example that non
equilibrium is a source of organization, and that the flow of energy through the system can give rise to a new kind
of structure — dissipative structure.”

“ Ver: MORIN, Edgar. Introducdo ao pensamento complexo. Traducdo de Dulce Matos. Lishoa: Instituto Piaget, 1990.
p.78.
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complexo. Nesse sentido Morin chama a atencdo para o momento em que 0 pensamento,
0 proprio método do conhecimento, esta em transformacdo para se transfigurar em algo

novo.

“A teoria unitaria, para evitar a disjuncdo entre os saberes separados,
obedece a uma sobressimplificacdo redutora, amarrando o0 universo
inteiro a uma UOnica formula logica. De fato, a pobreza de todas as
tentativas unitérias, de todas as respostas globais, confirma a ciéncia

disciplinar da resignacdo do luto. Assim, a escolha ndo se tug entre o
saber particular, preciso, limitado, e a idéia geral a té. Situa-se
entre o luto e a investigacdo dum método capaz de gwti§dlar aquilo que
esta separado e de unir aquilo que esté dissociado.’s IN, 1977, p. 19]

Y

E a partir desse pensamento do dialogo que nos colocamo procurar relagbes com
a emergéncia de um pensamento arquitetonico da @@xidade que nascia a mesma
época em que Edgar Morin gestava sua obra prim?‘ Método”. Essa necessidade de
confrontar a complexidade em arquitetura, ada ja na década de 60 por nomes
como Robert Venturi, os arquitetos do r@mglés Archigram, Christopher Alexander e
Lucien Kroll, desencadeia questio;t/éTos na base do pensamento arquitetonico.
Desdobramentos desses que&mentos podem ser verificados nos trabalhos
contemporaneos de arquit 1@ om forte ligacdo com o pensamento digital como Greg
Lynn, Kas Osterhuis, Eloueni, MVRDV, e outros que atuam também no campo da
arte midia, como squisadores do Decoi, Eletronic Shadow, V2 Lab, integrando ou
nao centros,d@squisa que investigam e atuam na fronteira entre concreto e virtual.
Q
Todos esses desenvolvimentos no ambito da ciéncia convergiram em contribui¢des para
0 desenvolvimento pleno de um paradigma da complexidade. No sentido de dar
continuidade a essa revolucdo, pesquisadores reconhecidos nos mais diversos campos do
conhecimento, tém trabalhado incansavelmente. De importancia crucial para os
emergentes conceitos relativos a complexidade, sdo as pesquisas em biologia, em todos
0S niveis, mas, especialmente em microbiologia, teoria evolutiva, e analise de auto-

organizacdo em sistemas bioldgicos. Entre os investigadores que mais se destacam nos
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campos referidos, podemos citar, por exemplo, os nomes de lIlya Prigogine*, Henri

Atlan®, Francois Jacob®, Francisco Varela* e Humberto Maturana®.

Nas ciéncias fisicas, a teoria da relatividade, a fisica quéntica, e as teorias da
termodinamica e entropia, desempenham um papel particularmente importante em relagdo

a complexidade. Segundo o fisico-quimico llya Progogine,

“As descobertas deste século®, da mecénica %tica as
instabilidades hidrodinamicas, mostram que nos Inacessiveis
0S esquemas deterministas. A pesquisa atya volta para a
incorporagdo de elementos aleatdrios e &'numero cada vez
maior. Isso é verdade tanto para a co a de Hawking quanto
para o estudo dos insetos sociais, autores tdo qualificados

como Pierre Paul Grasse ou Ré vin insistem sobre o papel
do aleatdrio no comportamento+godial.” [PRIGOGINE, 1993, p.39]

Extrapolando o universo das ciéncias forma@a natureza, outra area com grandes

contribuicdes para a construcdo e dese v@mento de um paradigma da complexidade é
gd

a que inclui as teorias da educagé(yt/ os de conhecimento. Neste campo, o trabalho

“ |lya Prigogine. O visconde llya Pri . nasceu em Moscou, em 1917. Fisico-quimico russo, com posterior cidadania
belga, Prémio Nobel de Quimica , € diretor dos Institutos Solvay de Fisica e Quimica, em Bruxelas, e diretor
do Centro llya Prigogine de Me€allic® Estatistica, Termodinamica e Sistemas Complexos, em Austin, Texas. E autor de
varios livros. In: PRIGOGINE; eis do caos. Tradugdo de Roberto Leal Ferreira. Sdo Paulo: Editora Unesp, 2002.

“ Henri Atlan. Bidlogo jl0¥0fo radicado na Franga, nasceu em 1931 na Algeria. Professor Emerito da Paris VI
University, e da Hebggic Wniversity of Jerusalem ; Diretor de pesquisas da Ecole des Hautes Etudes en Sciences
Sociales (EHES§)d is ; Director do Research Centre in Human Biology, Hadassah Teaching Hospital, Jerusalem e
author de \% lografia, dentre a qual podemos destacar o livro Entre o cristal e fumaca: ensaio sobre a

organizagao vivo de 1979. Dsiponivel em: <http.//www.academie-universelle.org/ememb.htm>. Aceeso em: 02 jan.
2005..

* Francois Jacob. Médico e pesquisador francés, nasceu em Nancy, Franca, em 1920. Estudou medicina, na Universidade
de Paris, tendo seus estudos interrompidos pela Segunda Guerra Mundial. Depois da guerra, completou os estudos,
submetendo sua tese de doutorado em Paris em 1947. Atuou como cirurgido durante muitos anos até vir a se dedicar
a pesquisa em biologia. Criou, como professor do Collége de France, a cadeira de Genética Celular, em 1964.

“ Francisco Varela. Ph. D. em Biologia [Harvard, 1970). Nasceu no Chile. Depois de ter trabalhado nos EUA, mudou-se
para a Franca, onde passou a ser diretor de pesquisas no CNRS [Centro Nacional de Pesquisas cientificas) no
Laboratério de Neurociéncias Cognitivas do hospital Universitario da Salpétriere, em Paris, além de professor da
Escola Politécnica, também em Paris. In: MATURANA, H; VARELA, F. A &rvore do conhecimento; as bases bioldgicas da
compreensdo humana. Tradugdo de Humberto Mariotti e Lia Diskin. S8o Paulo: Editora Palas Athena, 2004.

% Humberto Maturana. Nasceu no Chile em 1928. Ph. D. em Biologia [Harvard, 1958]. Nasceu no Chile. Nasceu no Chile.
Estudou Medicina [Universidade do Chile] e depois Biologia na Inglaterra e EUA. Como bi6logo, seu interesse orienta
para a compreensdo do ser vivo e do funcionamento do sistema nervoso, e também para a extensdo dessa
compreensdo ao Ambito social humano. E professor da Universidade do Chile. In: MATURANA, H; VARELA, F. A &rvore
do conhecimento: as bases biol6gicas da compreensdo humana. Tradugdo de Humberto Mariotti e Lia Diskin. Sdo Paulo:
Editora Palas Athena, 2004.

% Refere-se ao século XX.
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de Jean Piaget” determina um papel central, somado a uma série de ramificagdes que
se estendem da teoria linglistica ao estudo da aprendizagem utilizando computadores,
como também em aprendizagem adaptavel, ndo-diretiva. No campo da epistemologia, ou
seja, do método, a complexidade surge com forca de transformacdo. Edgar Morin,

Humberto Maturana e Francisco Varela constituem referéncias de carater basilar.

01.4__ A Epistemologia da Complexidade
\

O

“Complexus, o que € tecido junto.“s”c%wm, 1996, p.10]

Edgar Morin com os seis tomos de “O Método” tem concentr. Qg‘orgos no sentido de
construir uma epistemologia® da complexidade. A inw que move o esforco do
pensador conforma-se no sentido de re-conectar r@imentos de diversas disciplinas,
num movimento que edifica a face de um pensa&mplexo fiando na mesma trama fisica,

biologia, antropossociologia. Nelson Fiedler@ ra explica que,

-

“O pensar x0 ndo afirma que ‘tudo é complexo’, sinbnimo de
‘ndo se compreender’. Ndo é um pensamento da impreciséo,
da i a — apesar de incluir a imprecisdo e a incerteza. A

malidade € servir de base para construir conceitos e
odologias — utensilios de pensamento, reflexdo e agdo no
ndo — para articular saberes especializados. Ele ndo forma uma

O ‘teoria acabada’, mas sim um equipamento conceitual em curso de
’v, elaboracgdo.” [FIEDLER-FERRARA, 2003, p. 2]

“Jean Piaget (1896-1980). Graduou-se em Ciéncias Naturais pela University of Neuchatel, onde também obteve o
titulo de Ph.D. Em 1921, tornou-se diretor de estudos no J.-J. Rousseau Institute, em Geneva. Sucessivamente e
simultaneamente, Piaget ocupou muitas cadeiras: Psicologia, Sociologia e Historia da Ciéncia em Neuchatel, de 1925 a
1929; Histdria do Pensamento Cientifico em Geneva, de 1929 a 1939; cargo no International Bureau of Education de
1929 a 1967; Psicologia e Sociologia em Lausanne, de 1938 a 1951; Sociologia em Geneva, de 1939 a 1952, e Genética e
Psicologia Experimental, de 1940 a 1971. Foi o Unico suico a ser convidado pela Sorbonne, de 1952 a 1963. Em 1955,
criou e dirigiu, até sua morte, em 1980, o International Center for Genetic Epistemology.

“ “Complexus means ‘that which is woven together’.” Ver: MORIN, E. A New Way of Thinking. The UNESCO Courier;
February, 1996. p. 10.

* Segundo o Dicionario Aurélio Basico da Lingua Portuguesa Folha / Aurélio: Epistemologia. s. f. Filos. Estudo critico
dos principios, hipoteses e resultados das ciéncias ja constituidas, e que visa a determinar os fundamentos lgicos,
o valor e o alcance objetivo delas. In: FERREIRA, A. B. H. Dicionario Aurélio Basico da Lingua Portuguesa. Obra em 19
fasciculos semanais encadernados da Folha de S. Paulo, de outubro de 1994 a fevereiro de 1995. Sdo Paulo: Editora
Nova Fronteira, 1995.
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Assim 0 pensamento complexo aparece ndo como uma alternativa ao pensamento
classico na tentativa de controlar o que é real, mas coloca-se num caminho onde se
verificam os limites de um pensamento simplificador na intencdo de constituir um
pensamento capaz de promover o didlogo. Na origem latina do termo, Complexus,
significa “o que é tecido junto”® [MORIN, 1996, P.10]. Devemos considerar nesse sentido
que o todo é o resultado de todas as relagdes entre as partes que o constituem e
das relagbes entre estas e o ambiente. Morin coloca que “a complexidade ndo é s6
pensar o0 uno e o maltiplo conjuntamente: é também pensar o incerto e 0 @\0, o légico
e 0 contraditorio, e é a inclusdo do observador na observacdo” [MOR@Z, P.79].
v.

Segundo a pesquisadora lIzabel Petraglia® do Nucleo Interinsl@mal de Investigacdo da
Complexidade, o termo “complexidade”, enquanto defi ¥ surge na obra de Edgar

Morin a partir do final dos anos 1960, advindo da c tica, da teoria dos sistemas e

do conceito de auto-organizacdo, tendo aind outro importante aporte, segundo 0
proprio Morin, a Teoria Mateméatica da Com@wg¥Cao.

Morin, que construira um historico &eocupag()es politicas e sociais, participando
ativamente como combatente na @(da Guerra Mundial, e tendo sido filiado ao Partido
Cumunista Francés, do qual @qulso em 1951 por divergéncias ideoldgicas, envolveu-
se, nas décadas de Q'(SO, com a critica a realidade sob o0s aspectos sociais,
politicos, artl’sticca.%!rérios, cientificos, filosoficos e humanos.

O

Contempo, g'de Henri Atlan, llya Prigogine, Felix Guattari e Monod, Edgar Morin, como
aponta a professora Izabel Petraglia [PETRAGLIA, 1995], sofreu ao longo de sua vida
vérias influéncias. Nas ciéncias sociais e politicas foi influenciado pelos textos de Marx,
Charles Gide, Simiand, Pirou, Hauser e outros; na psicologia, por Freud, Jung, Lacan,
Rank, Ferenczi e Bachelard; na filosofia, por Montaigne, Pascal, Rousseau e Proust.

Historiadores como Lamartine, Aulard, Jaurés e Mathiez também o influenciaram. Na

* MORIN, op. cit., 1996. p. 10.
s |sabel Cristina Petraglia ¢ Pedagoga e Doutora em Educagdo pela USP — Universidade de S&o Paulo.E coordenadora
do Nucleo Interinstitucional de Investigagdes da Complexidade — NIIC.
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reflexdo sobre a ciéncia, compartilhou de muitas idéias de Castoriadis, Serres, Husserl,

Kuhn, Popper, Lakatos e Feyerabend. Nesse contexto, Henri Atlan afirma que,

“Edgar Morin com sua pesquisa, cujo ponto de partida foi marcado
por Le Paradigme Perdu: La Nature Humaine [0 Paradigma
Perdido:A Natureza Humana], René Thom com sua Teoria das
Catastrofes, e Raymond Ruyer com La Gnose de Princeton [A
Gnose de Princeton], cada qual num género diferente e
irredutivel, desencadearam novas interrogagdes, essencialmente
metodoldgicas, quanto a diversas novas abordagen +m antigo

problema: quais as implicacbes dos fatos da ncia pelos
quais constatamos ou encontramos [crlamos a ‘ordem na
natureza’'?” [ATLAN, 1992, p.1] ,\/

Em texto onde fala sobre o percurso de construgdo de s@ ensamento, Morin declara
que desde seus primeiros livros, confrontou-se com @ de complexidade, mas que, 0
emprego ou a ocorréncia da palavra “complex@e‘ veio posteriormente, fruto de um

longo processo de investigacdo e reflexdo: Q,

“Desde o0s
complexi
trabal

pré

S primeiros livros, confrontei-me com a
que se tornou o denominador comum de tantos
iversos que a muitos pareceram dispersos. Mas a
alavra complexidade ndo me vinha ao espirito, foi
0 aguardar os finais dos anos 60 para que ela surgisse

ulada pela teoria da informagdo, pela cibernética, pela teoria
dos sistemas, pelo conceito de auto-organizacdo e para que
emergisse sob minha caneta, ou antes, sobre o meu teclado.”

év. [MORIN, 1990, p.10]

A Epistemologia construida por Morin no que se refere ao pensamento complexo,
funciona — como afirma o préprio autor, como um rio, no fundo de um vale, para o qual

convergem todas as aguas:

“Inspirado no "Espirito do Vale", [capitulo] do Tao Te Ching, de
Lao-Tsé, queria me tornar o vale para onde confluem todas
essas idéias novas. Desejava que elas se conjugassem com minha
cultura antiga, historica, filosofica e literéria, para discernir de
que maneira € possivel pensar em nossa época. Queria encontrar
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0s instrumentos que permitissem interligar conhecimentos
dispersos e distintos.” [MORIN, 2005, p.1]

E desse pensamento que partem conseqiientemente, no desenvolvimento de seus
trabalhos, as nogdes de ordem-desordem-organizacdo, sujeito, autonomia e auto-eco-

organizagdo, como elementos decorrentes e presentes na complexidade.

Uma outra entrada para a complexidade da-se pelo pensamento dos bi(’)long chilenos
*
Humberto Maturana e Francisco Varela. av.o

é atualmente professor na Universidade do Chile. Aluno de M , 0 também bidlogo

Contemporaneo de Edgar Morin, o hiélogo Humberto Maturana, nas:'!d Chile em 1928,
Francisco Varela. Ph. D. nascido no Chile, depois de ter @Fado nos EUA, mudou-se
para a Franca, onde passou a ser diretor de pesq@no CNRS [Centro Nacional de

Pesquisas cientificas) no Laboratorio de NeWiéncias Cognitivas do hospital

Universitario da Salpétriere, em Paris, além fessor da Escola Politécnica, também
em Paris. z 6

0 interesse dos bidlogos te orientado para a compreensdo do ser vivo e do
funcionamento do sistem 0so, e também para a extensdo dessa compreensdo ao

de conhecimentos

ambito social humano Qa tores procuram, por meio de um verdadeiro entrelacamento
&ientes de diversas disciplinas, ampliar a visdo fazendo interagir

biologia, sogj I@, antropologia, ética e epistemologia. Uma das grandes preocupagdes
emergen& obra dos cientistas refere-se a necessidade de se compreender o
processo de conhecimento humano do mundo — da realidade objetiva. No livro “A &rvore
do conhecimento” Maturana e Varela colocam como ponto de partida, a seguinte
questdo: “a vida é um processo de conhecimento; assim, se o0 objetivo é compreendé-la,
€ necessario entender como os seres vivos conhecem o mundo.” [MATURANA; VARELA,

2004, prefacio]. Com essa preocupagdo, 0s autores discutem questdes ligadas ao

2 MORIN, E. Harmonia dos extremos [jan. 2005]. Entrevistadores: Redacdo Jornal Folha de S. Paulo. Traducdo de Clara
Allain.  Folha de S. Pauloo S&  Paulo, 09 jan. 2005. Folha  Mais. Disponivel em:
<http://www!.folha.uol.com.br/fsp/mais/fs0901200505.htm>. Acesso em: 09 jan. 2005.
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processo mesmo de conhecer, a relacdo entre observador e observacdo, a
consideracdo da relatividade da observagdo e da incerteza. A relacdo intrinseca entre
organismos e 0 meio ambiente. Essas questdes aqui referidas, perpassam toda a obra
desses investigadores que tem, assim, contribuido enormemente para uma epistemologia

da complexidade.

Um dos conceitos centrais na visdo dos autores, a nocdo de autopoiese, ou
organizacdo autopoiética, levanta a questdo da capacidade de au}o-@\iugéo dos
organismos, uma caracteristica inerente ao que chamamos de vida e sentido, o
ponto crucial é a questdo das interagBes que viabilizam e,t?'au 0-produgdo em
sistemas onde a flexibilidade e a possibilidade de complexifi@), segundo os autores,

\3&

O conceito de autopoise ja extrapolou a obraésses dois grandes nomes, tendo sido

é praticamente ilimitada.

utilizado, como afirma o professor Ne iedler-Ferrara, por alguns autores
trabalhando em educagdo, mais esp@amente no que concerne a possibilidade de
auto-formagdo noS processos @%ionais. Esse € um movimento em direcdo a
transdisciplinaridade. OQ
Q.

Morin coloca a qt@sobre “0 que é complexo”, mostrando como cada um desses
aportes tec’;ricec tribui para a construcdo de um método de conhecer. Em “Ciéncia
com Conscigngra’, de 1982, tenta tragar esse percurso, colocando alguns parémetros
capazes de auxiliar, orientar a compreensdo acerca do que vem a ser “complexo”, o que
constitui uma base mais clara para orientar a busca por afinidades conceituais e
processuais com processos contemporéneos de design de espacialidades. Nesse sentido,
realiza-se aqui, uma leitura das colocacbes de Morin, acrescentando outras nuances
extraidas a partir do contato com as reflexdes apresentadas nos cinco tomos da série
“O Meétodo”, e com referéncias extraidas da obra de Francisco Varela e Humberto
Maturana, que constituem também aportes da epistemologia da complexidade. Em “o

Método”, Morin tenta, através de uma aparente viagem através dos saberes, por a
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prova a idéia de que as ciéncias nasceram e se desenvolveram com base no principio da
simplificagdo, isolando, por principio, 0 objeto do seu ambiente e do seu observador,
com intencdo de, assim, conhecé-lo de forma clara e distinta. Assim tenta atacar o
problema de um saber contaminado. Morin aponta o problema, denuncia e interroga
sobre possiveis caminhos em direcdo a um pensamento capaz de suportar uma razao
liberta da dominacdo e do poder, uma racionalidade do didlogo. Para Morin, a alternativa
¢ a complexidade. A partir de 5 [cinco] parametros centrais utilizados como artificio
por Edgar Morin em “Ciéncia com consciéncia” [MORIN, 1982, p. 2378—2®\para uma
compreensdo do que vem a ser “complexo”, procedemos aqui, u& eestruturacao
desses parametros, ampliando-os a partir de leituras critic woutros livros do
autor, de textos de Humberto Maturana e Francisco Varela@n como de toda leitura
que se relaciona ao tema da complexidade realizad Qdecorrer da pesquisa que

convergiu na elaboracdo do presente capl’tulv, as mais diversas areas do

conhecimento. é
&

O primeiro parametro desenvolvido rin no sentido de orientar uma compreencgao
do que vem a ser “complexo”, ¢ a necessidade de associar 0 objecto [sistema] ao
seu ambiente. Assim, em fl’s'@ r exemplo, as antigas leis gerais de carater absoluto,
devem ser revistas eQ formadas em Leis de interagdo que SO tem existéncia
relativamente aos 0S, que por sua vez tem existéncia relativamente as suas
interacdes. aEs@parémetro ilustra a relacdo intrinseca do organismo vivo com o
ambiente w'e se insere. Um exemplo recorrente, mostra a impossibilidade de estudar
a inteligéncia de um animal, o chimpanzé, por exemplo, isolando-0 de seu ambiente em
um laboratério. Excluido de seu ambiente, na impossibilidade de concretizar suas
interagdes sociais e ecoldgicas, € um ser incompleto. Varela e Maturana discutem a
questdo da relacdo indissociavel entre organismo — enquanto sistema autopoiético — e

0 meio, mostrando que,

“Organismo e meio variam de modo independente; oS organismos
variam em cada etapa reprodutiva e 0 meio segundo uma dinamica
deferente. Do encontro dessas duas variacbes surgirdo a
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estabilizacdo e a diversificacdo fenotipicas, como resultado do
mesmo processo de conservacdo da adaptacdo e da autopoiese.”
[MATURANA; VARELA, 2004, P.125]

Assim podemos compreender mais claramente o principio de auto-eco-organizagdo,
podendo-se considerar que a autonomia de um organismo vivo € proporcional a
intensidade da relacdo desse organismo com seu ambiente. No tomo Il de “O Método”,
Morin reafirma esse — ao qual refere-se como paradigma ecolégico - , como um

principio de complexidade: 0\.

e
“0 paradigma ecoldgico comporta e associa d déias-chave: a

idéi sistema idéi ?.
idéia de o Q e a idéia dee !Q/; auto-relaco.

organizacao

Por isso esse paradigma compor principio de complexidade.”

[MORIN, 2002, p. 108] v
Q/@

O segundo parametro coloca a neces d@ de ligar o objeto a seu observador. A
objetividade do conhecimento cienyf colocava a necessidade de uma observacdo
imparcial por parte do cientist, rvador. No entanto as estruturas do conhecimento
sdo construidas por ho@om uma histdria pessoal, com preconceitos inerentes,
inseridos em um cont Q spago-temporal especifico. As estruturas espago-temporais
a partir das qan& situamos para observar influem na nossa prépria nogdo de
objeto, dep @das estruturas organizadoras da nossa linguagem e da nossa cultura.
Esse fat% odiu em areas que ilustram os extremos do conhecimento da realidade
pelas ciéncias: a microfisica e a antropologia. Segundo Morin, “em microfisica, o
principio de incerteza de Heisenberg introduz o observador na observacdo.” [MORIN,
1982, p. 237]. A antropologia desenvolveu uma autocritica onde o antropdlogo deve
aprender a relativizar seu proprio ponto de vista no processo de conhecimento de seu

objeto de estudo: o homem, 0s grupos humanos. A complexidade propde re-conectar

observador e observacéo.

% Em O Método 2, de onde foi extraida a presente citagdo, Morin explica a origem do termo utilizado: “ Oikos: esse
termo que designa o habitat originou a ecologia e a eclimena [ a terra habitada, concebida como universo]. Ver:
MORIN, E. O Método 2; a vida da vida. Traducdo de Marina Lobo. Porto Alegre: Sulina, 2002.
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Utilizando exercicios simples ligados a peculiaridades da percepcdo visual humana —
como o exercicio do ponto cego que reproduzido a seguir - , Maturana e Varela tentam

problematizar a questdo da observacdo, da patente parcialidade desse ato.

._|_

N
Fig03__ Experiéncia do Ponto Cego.

A orientacdo dos autores para o leitor € de que cubram o olho esquerdo e olhem
fixamente para a cruz desenhada no canto superior esquerdo da figura referida a uma
distancia de cerca de 40 centimetros. O efeito; o ponto negro desaparece. Com esse

exercicio os bidlogos mostram a relatividade de nossas observagdes. Eles mostram que,
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“Na verdade, tais experimentos — ou muitos outros similares —
contém de maneira capsular o sabor da esséncia do que queremos
dizer. Eles nos mostram como nossa experiéncia esta
indissoluvelmente atrelada a nossa estrutura. Ndo vemos o
espaco do mundo, vivemos nosso campo visual.” [MATURANA;
VARELA, 2004, p. 28]

A observacdo é funcdo do observador e o objeto é composto em f ?o dessa
observacdo. Aquele que observa ndo tem como se desvincular do munde a observar,

para se aproximar do objeto da observacdo. Varela e Maturana at& para o fato de

que, \$
o

“[..] quando examinamos mais de 0 como chegamos a conhecer
esse mundo, descobrimos se ue ndo podemos separar nossa

histéria das acdes — hiologjca$ e sociais — a partir das quais ele

aparece para nos.” [M@IA; VARELA, 2004, p. 28]
0 terceiro parametro, coloca que @b}?to ja ndo € principalmente objeto se for
organizado e, sobretudo, se f%qlganizante [vivo, social]: esse objeto pode ser
considerado um sistema. Es 0 de sistema considera que um todo é mais e menos
que a soma de sua es constituintes, mais pelas emergéncias que a sua
organizacdo produ éue retroagem sobre esta mesma organizacdo. Um exemplo
interessantg élu.strar essas colocacOes, pode ser a observacdo da trama de um
tecido: o @5 0 tecido — ndo é simplesmente o conjunto de uma certa quantidade de
fios — um amontoado de fios de I&, por exemplo - , é o resultado das interagdes, das
relacbes constituidas entre esses fios organizados na trama, tecida por um homem, ou
por uma maquina. Assim, aparece na obra de Morin uma problematica complexa da
organizacdo, partindo principalmente da cibernética e da teoria dos sistemas.
Esse parametro é o que Maturana e Varela chamam de organizacdo autopoiética, ou
seja, a possibilidade de organismos vivos se reproduzirem de modo continuo a si
préprios, estando, as parte constituintes do que chamam “unidades autopoiéticas”,

dinamicamente relacionadas numa rede continua de interacBes. As unidades
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autopoiéticas podem, assim, ser consideradas sistemas complexos. Morin, em “O Método

1” ilustra uma nocdo enriquecida das rela¢Bes entre parte e todo, mostrando que,

“O circuito explicativo todo/partes ndo pode, como acabamos de
ver, escamotear a idéia de organizacdo. Ele deve, portanto, ser
enriquecido da seguinte forma:

Elementos ____ gy inter-relacdes gy organizacao g

todo

bt 1

[..]. Assim, o sistema deve ser concebido seguntgﬁ constelacéo
conceitual em que ele podera enfim tom a complexa.”*

[MORIN, 2003, p. 159] /\/
&

0 quarto parametro considera que o elemento simples&gegrou-se A obsessao por
conseguir chegar em ciéncias sempre ao element@unidade absoluta — o que foi
inegavelmente fértil na historia das ciéncias @cas e biolégicas, produzindo avangos
importantes no conhecimento da naturez%Q/eliminou incessantemente o incerto, 0
contraditério, que acabaram por \@bgir naturalmente a partir das proprias
observages. No exercicio da cigMa descobertas mostravam que a mesma particula,
relativamente ao observado&cia comportar-se ora como onda, ora como particula.
Essas descobertas des@(izaram um universo determinista e levaram a necessidade
de pensar simul@m nte ordem-desordem-organizacdo e considerar o carater
simultaneamente~gomplementar, e antagonico destes termos. Morin ilustra com clareza
esse par%?ﬁ na primeira parte de “O Método 1”. Nessa parte, discorre sobre as

relacbes entre “A ordem, a desordem e a organizagao”:

“[.] a ordem, perdendo seu carater absoluto, nos obriga a
considerar o mais profundo mistério que, como todos os grandes
mistérios, € coberto pela mais obtusa evidéncia: o0
desaparecimento de Leis da Natureza coloca enfim a questdo da
natureza das leis. Somos mais uma vez remetidos ao tetralogo:

% MORIN, E. O Método 1. a natureza da natureza. Traducdo de llana Heineberg. Porto Alegre: Editora Sulina, 2003. p.
159.
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desordem
i ,
__I' 1-\.
.r'f l‘l"-
/' interagies %,
r - b
F --___..- ‘\\ '\.\
-
_-"'Ir -___.-' S : l“x
organizagds ——— ordem

A co-producdo da ordem e da desordem. A ordem que se rompe e
se transforma, a onipresenca da desordem, 0 surgimento da
organizacdo, suscitam exigéncias fundamentais: toda teoria a
partir de agora deve conter a marca da desordem e da
desintegracdo, toda teoria deve relativizar a desagdem, toda
teoria deve nuclear o conceito de organizagég.”@ N, 2003,

p.104] ?’
X3!

E sobremaneira importante considerar aqui, ainda, a questé(‘v tempo. O processo
através do qual € possivel pensar simultaneamente m-desordem-organizacao,
acontece em funcdo de um tempo complexo. Esse ter@mplexo, como afirma Morin, é

uma trama tecida pela interagdo simultanea de tgm&diversos. Morin diz que

“A complexidade %po real esta nesse sincretismo rico. Todos
esses tempos JAIS0s estdo presentes, agindo e interferindo no

ser vivo e, €epamente, no homem: todo ser vivo, todo humano,
traz en& tempo do acontecimento/acidente/catastrofe [o
nasci /a morte], o tempo da desintegracdo [a senilidade que,
via&, conduz & decomposicdo], o tempo do desenvolvimento

anizacional [a ontogénese do individuo], o tempo da reiteracdo

repeticdo cotidiana, sazonal, dos ciclos, ritmos e atividades], o
O tempo da estabilizacdo [homeostase]. De maneira refinada, o

7 tempo catastrofico e o tempo da desintegracdo se inscrevem no
éq ciclo reiterativo, ordenado/organizador [0S nascimentos e as
mortes sdo constitutivos do ciclo de recomego, de reproducéo]. E

todos esses tempos se inscrevem na hemorragia irreversivel do
cosmos” [MORIN, 2003, p. 114]

O quinto e dltimo parametro coloca a questdo da confrontacdo e a contradicdo. Na
l6gica aristotélica, o surgimento de uma contradicdo era indicativo de erro. No entanto,
em muitos casos observa-se que essa contradicdo pode assinalar a complexidade de um
dado objeto que ainda ndo temos conhecimento ou instrumentos suficientes para

conhecer, compreender. Essa questdo da contradicdo aparece em Heraclito a Hegel,
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Lupasco. Aceitar a contradicdo é aceitar a multidimensionalidade e a complexidade das
relacbes que constituem um objeto. Para aceitar a contradicdo, € preciso relativizar o
principio tornado imperativo e universal pela ldgica classica — o principio aristotélico do
terceiro excluido. Esse principio tem o objetivo d eliminar a contradicdo no ato de

conhecer. Segundo Morin,

“O principio do terceiro excluido é suspenso em todas as proposicdes
incertas [quando é impossivel fornecer uma prova a faﬁgu contra
elas], no dominio da mecanica quantica e, mais ampl , pode se
achar suspenso onde 0 pensamento tem a necesgftig§e racional de
associar duas proposicdes contrarias.” [MORIN, 29{/@, 45]

A partir desses principios basicos, desses parametrogew¢iais, aqui abordados de
maneira sucinta e direta, extraidos de um leitur obras referidas, intenta-se
consolidar um ponto de partida para entender cw'mais clareza, o que vem a ser
complexo, lancando as bases para a com do e orientacdo da pratica de uma

abordagem complexista do processos deg contemporaneo em arquitetura.

01.5_ Pensamento Complexo e @Alogia transdisciplinar

&

Qa significacdo se mostra, ofuscante. Este é teu dever, € tua
%va, é teu amor, é tua fidelidade, é tua invencdo [..] O homem
Q'é s6 um lago de relagbes, apenas as relagdes contam para o
P O homem.”s [SAINT-EXUPERY, apud MERLEAU-PONTY, 1994. p. 612]

F

Em *“Ciéncia com Consciéncia” Morin aborda a questdo da necessidade de uma
transformagdo do pensamento, expressando a crenca no fato de que “[..] vivemos com
principios que identificamos de forma absoluta coma ciéncia e que, de fato,
correspondem & sua idade <<classica>> do século XVIIl ao fim do século XIX, e sdo

estes principios que devem ser transformados.” [MORIN, 1982, p. 218]. Morin acredita

% MORIN, E. O Método 4. As idéias — habitat, vida, costumes, organizagdo. Porto alegre: Editora Sulina, 2002. p. 245.
% MERLEAU-PONTY, M. Fenomenologia da percepgdo. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1994. p. 612
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que essa transformacdo seja possivel a partir do que chama uma “ciéncia

transdisciplinar”:

“E, pois, necessario enraizar o conhecimento fisico, e igualmente
biologico, numa cultura, numa sociedade, numa histdria, numa
humanidade. A partir dai, cria-se a possibilidade de comunicagdo
entre as ciéncias, e a ciéncia transdisciplinar € a ciéncia que
podera desenvolver-se a partir destas comunicacbes.” [MORIN,
1982, P. 220] N

*

O
Assim, que a partir de um novo método de conhecimento, tal eja possivel
%ando sempre a

reconectar os saberes, fazer dialogar as diversas disciplinasvt/v‘re
interacdo. No entanto, o que vivemos hoje, é uma realidade se observa ha muito,
uma mutilagdo do saber através da separacéo, distingKQre as diversas disciplinas,
onde é impossivel constituir uma visdo de homem?&undo, onde a existéncia de um

Pico della Mirandola® é inconcebivel. Basarb@ol scu® questiona a possibilidade de

“A harmonj %e as mentalidades e os saberes pressupde que
estes s S sejam inteligiveis, compreensiveis. Todavia, Aida

seri @ ivel existir uma compreensdo na era do big-bang
diglwdtmar e da especializacdo exagerada?” [NICOLESCU, 2001, p.

<&

Frente a,e@ panorama, destaca-se a importancia de uma “metodologia

encontrar solugdes:

transdisct ”, capaz de integrar, de re-conectar, fazer dialogar. Assim, a “viséo

transdisciplinar” propde que consideremos uma realidade multidimensional, estruturada

 Ver: YATES, Francés. Giordano Bruno e a tradigdo hermética. Traducfo de Yolanda Steidel de Toledo.Sd0 Paulo:
Editora Cultrix, 1964: Yates mostra que a profunda significacdo de Pico della Mirandola na histéria da humanidade
nao pode ser subestimada. Contemporaneo de Ficino, que era, ele proprio, médico e sacerdote, foi ele quem primeiro
formulou, com ousadia, uma nova situacdo para o homem europeu renascentista. Em 1489, o jovem Pico viajou para
Roma, com suas novecentas teses ou questdes extraidas de todas as filosofias, as quais [ele se oferecia para
prova-lo num debate pablico] eram todas concilidveis umas com as outras.

s Basarab Nicolescu nasceu na Roménia em 1942 e transferiu-se para a Franga em 1968. E fisico teérico e diretor do
Centro Nacional de Pesquisa Cientifica de Paris. E também fundados e presidente do CIRET [Centro Internacional de
Pesquisas Transdiciplinares], consultor da UNESCO e autor de varios titulos. Ver: NICOLESCU, B. O Manifesto da
transdisciplinaridade. Traducdo de Ldcia Pereira de Souza. Sdo Paulo: Trion, 2001
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em maltiplos niveis, em lugar da realidade unidimensional do pensamento classico, com

um Unico nivel.

“Por  toda parte, reconhece-se a necessidade da
interdisciplinaridade, pois ainda que se comece a tecer e conceber
a transdisciplinaridade no estudo da sadde, da velhice, da
juventude e das cidades, a interdisciplinaridade tem-se mostrado
tdo insuficiente quanto a ONU para confederar as nacgles. A
transdisciplinaridade s6 representa uma solugdo quandQ se liga a
uma reforma do pensamento. [.] A reforma d.p mento é
aquela que gera um pensamento do contexto e?s complexo.™®
[MORIN, 2002, p. 18-19] ?’

Segundo Maria F. de Mello [MELLO, 2004] pesquisadora e @enadora do Centro de
Estudos Transdisciplinares da Universidade de SNK lo, CETRANS, em artigo
intitulados “Mediacdo permeada pela Transdiscipli e”, o Pensamento Complexo é

internacionais: 10 Congresso Mundial da T ciplinaridade, Arrabida, Portugal, 1994 e

um dos pilares da metodologia transdiscipg? foi estabelecida em dois congressos
o+ Congresso de Locarno, Suica, 19 x 0S organizados em parceria pela UNESCO e
pelo CIRET [Centro Internacional squisas e Estudos Transdisciplinares — Paris]. De
acordo com o que foi estal@go nesse dois grandes encontros de pesquisadores, a
metodologia transdisciph e apobia em trés pilares: a Logica do Terceiro Incluido, os
Niveis de Realidad omplexidade.
O

A lbgica % rceiro incluido é uma alternativa ao reducionismo, vindo de encontro a
l6gica do terceiro excluido formulada por Aristoteles. Essa logica se apodia na nogdo
de sistema aberto, no qual um par de opostos, A e ndo A, regido por um dado grupo
de leis, e no qual cada elemento do par exclui o outro, pode encontrar um terceiro
termo T, regido por outro conjunto de leis, onde a polaridade A, ndo-A é resolvida.
Esse estado T gera um novo par de opostos que, por sua vez, vai se resolver em um

novo estado T, e assim sucessivamente. O termo T integra os opostos, e, nesse

sentido, amplia o campo cognitivo e a consciéncia.

% MORIN, E. Educagdo e complexidade; os sete saberes e outros ensaios. Organizacdo Maria da Conceicdo de Almeida,
Edgard de Assis Carvalho. Traducdo Edgard de Assis Carvalho. Sdo Paulo: Cortez, 2002. p. 18-19
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No que se refere aos niveis de realidade, podemos considerar quatro instancias basicas
ou quatro niveis. Ao primeiro nivel corresponde a capacidade de percepcdo dos nossos
cinco sentidos, prolongada por instrumentos, nos permitindo acesso seja ao mudo do
infinitamente pequeno, seja do mundo infinitamente grande. O segundo nivel de realidade
corresponde ao aparato perceptual das representagbes, formulagdes, pensamentos,
raciocinios e emocdes. Correspondem ao terceiro a intuicdo, os sentimento, o imaginario
e o intelecto, acessando o mundo dos simbolos, dos mitos, da poesijl, @\eja,temos
acesso a esse nivel por meio de todo aparato perceptual que no ite articular
memoérias e compreender o mundo metafisico. Ao quarto nive Q'fté%ponde 0 mundo
das esséncias ou das idéias primordiais, a vida, a exp ¥a de fazer parte do

universo nos remete a esse nivel, as idéias de morte, KQcimento, de verdade.

A complexidade contribui na medida em que&ie a recuperacdo de um caminho, um
método de conhecer, de se relacionar com% jetos do conhecimento, com a realidade.
A complexidade propde um modo de & que deve ligar o objeto ao sujeito e ao seu
ambiente; deve considerar a pos@ de de o objeto ndo ser apenas um objeto se for
organizado ou, organizante, erando-o como sistema-organizacdo e levantando os
problemas complexos d nizacdo; deve respeitar a multidimensionalidade dos seres
e das coisas; deva.%s derar um tempo complexo, onde interagem todos os diversos
tempos, nurrl’ d@o simultaneo e fluido; deve trabalhar dialogar com a incerteza, com o
irracionaliz’\&'néo deve desintegrar o mundo dos fendmenos, mas tentar dar conta
dele mutiﬁo—o 0 menos possivel.

A partir dessas colocacbes pode-se ponderar a cerca do que seria entdo, uma pratica
transdisciplinar. Nesse sentido, pode-se considerar que seria uma acdo, em qualquer
campo do conhecimento, levando em conta os trés pilares atuais da metodologia

transdisciplinar.
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No entanto, essa ndo é uma tarefa facil de ser empreendida. Muito tem se falado hoje
a respeito de realizacdo de trabalhos multidisciplinares, atividades interdisciplinares,
alternativas transdisciplinares para determinados problemas, sem, no entanto, qualquer
preocupacdo manifesta — na grande maioria dos casos — em compreender o significado

de cada termo empregado. O professor Fiedler-Ferrara considera que,

“O proprio conceito de transdisciplinaridade € um conceito mais
alto ainda, do ponto de vista das hierarquias das d@ciplinas. A
meu ver, ndo é adequado vocé fala: agora vou f trabalho
interdisciplinar ou, agora vou fazer um trabaQ ransdisciplinar!

Na verdade vocé vai, na transdisciplinarid rticular blocos
interdisciplinares.”® [FIEDLER-FERRARA, ntrevista]
No entanto, quais s@o os limites entre uma definingQJtra? Quais as diferencas

entre as diferentes disciplinaridades? Segundo Nic ,

»

“Como no caso da di@ei¥naridade, a pesquisa transdisciplinar néo
¢ antagonista @S, complementar a pesquisa pluri e
ra

interdisciplin N nsdisciplinaridade é, no entanto, radicalmente
distinta d e da interdisciplinaridade, por sua finalidade: a

compre do mundo presente, impossivel de ser inscrita na
pes disciplinar. Se a transdisciplinaridade é tdo
f temente confundida com a inter e pluridisciplinaridade

o, alids, a interdiciplinaridade € tdo fregiientemente

onfundida com a pluridisciplinaridade], isto se explica em grande

” O parte pelo fato de que todas as trés ultrapassam as disciplinas.

v. Essa confusdo é muito prejudicial, na medida em que esconde as
S diferencas.” [NICOLESCU, 2001, p. 53]

No sentido de lancar luz sobre as diferencas entre as disciplinaridades, para além das

especificidades da terminologia, o0s diagramas explicativos apresentados pelo

® FIEDLER-FERRARA, N. Complexidade e Transdisciplinaridade: entrevista [24 nov. 2004]. Entrevistadora: Clarissa
Ribeiro Pereira de Almeida. 1 fita microcassette. Entrevista concedida a pesquisa de mestrado em teoria e histéria da
arquitetura e do urbanismo pela EESC.USP, “Entre e Através: Complexidade e Processos de Design em Arquitetura”.
Sao Paulo, 2004.
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pesquisador Daniel José da Silva®, em artigo onde apresenta e discute o paradigma
transdisciplinar, sdo esclarecedores.

3 aare el vk i 8 RESENL FADGE

Fa ¥ M
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o3 g il i Db e

N
Fig0o4_0s modos de ;@ggéo do conhecimento.

Q.
Procedendo ¢ eitura desse diagrama, proposto por Silva®, percebemos claramente as
diferen(;asv\entre cada uma das disciplinaridades. O cilindro representa 0 objeto de
estudo, UD simboliza as unidades disciplinares e C, a coordenagdo do processo. Os
resultados D, correspondem a visdo produzida pela observacdo, sendo alterados pela

natureza da mesma. Na unidisciplinaridade, um Gnico resultado D1 é fruto do olhar de

¢ Daniel José da Silva é Engenheiro Civil, Especialista em Hidrologia e Recursos Hidricos, Mestre em Sociologia
Politica e Doutor em Engenharia de Producdo. Atualmente é Professor Adjunto do Departamento de Engenharia
Sanitéaria e Ambiental da Universidade Federal de Santa Catarina.

2 SILVA, D. J. O Paradigma Transdisciplinar: uma perspectiva metodoldgica para a pesquisa ambiental. In: WORKSHOP
SOBRE INTERDISCIPLINARIDADE, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. TEMA 1. Marcos Conceituais para o
Desenvolvimento da Interdisciplinaridade. Sdo José dos Campos, 2 e 3 de dezembro de 1999. Anais.. S&o José dos
Campos: INPE, 1999. p. 5.
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uma Unica disciplina UD1, lancado sobre o objeto, ndo existindo coordenagdo desse
exercicio. Na multidisciplinaridade, trés disciplinas separadamente, ou seja, sem haver
trocas, interacbes entre elas durante o processo de observacdo, langam seus olhares
individuais sobre o objeto, produzindo assim, trés resultados distintos: D1, D2 e D3. No
caso da multidisciplinaridade, existe coordenagdo, mas externa ao processo particular
de cada uma das disciplinaridades envolvidas. Na interdisciplinaridade, a grande mudanca
em relagdo a multidisciplinaridade refere-se a ocorréncia de interagﬁgs,@ws, entre
as disciplinas que observam, durante o processo de observach .VO' entanto, a
coordenacdo ndo participa da observacdo, continuando como ele r&'de geréncia alheio
ao processo. Nesse caso, 0s resultados sdo ainda distintos ndo, contudo, algumas

intersecbes entre eles. O salto acontece qu 0observamos 0 processo

transdisciplinar: as disciplinas distintas se unem rocesso de interagdo capaz de
construir um novo olhar a partir dos ol distintos de cada uma delas. A
coordenacdo esta inserida como um olhar ¥S que enriquece a observacdo e coordena

participando do processo. O result% omo um tecido, onde estdo entrelagados os
olhares das disciplinas interagen% endo este, como um todo, a0 mesmo tempo mais e
menos que a unido de cada @Qas partes.

O diagrama abaixo volvido por Ari Paulo Jantsch e reproduzido por Silva® reforga

as conside;ag@ do pesquisador da Universidade Federal de Santa Catarina,

apresent@) diagrama anterior.

8 SILVA, D. J. O Paradigma Transdisciplinar: uma perspectiva metodoldgica para a pesquisa ambiental. In: WORKSHOP
SOBRE INTERDISCIPLINARIDADE, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. TEMA 1. Marcos Conceituais para o
Desenvolvimento da Interdisciplinaridade. Sdo José dos Campos, 2 e 3 de dezembro de 1999. Anais.. S&o José dos
Campos: INPE, 1999.
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MULTIDISCIPLINARIDADE

L OO
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Fig05_0 modelo de Jantsch. 0
Segundo esse diagram& sch afirma que, na multisciplinaridade tém-se um sistema

de um s nivel e 2@@

tém-se um sis@a de um s6 nivel e de objetos multiplos, mas sem coordenagéo; na
4

os maltiplos, sem nenhuma cooperagdo; na pluridisciplinaridade,

interdiscip@ &ﬁade, tém-se um sistema de dois niveis e de objetivos multiplos com
cooperacdo” procedendo de nivel superior. Na transdisciplinaridade, tém-se também um
sistema de dois niveis e objetivos multiplos, e a coordenacdo acontece com vistas a

uma finalidade comum dos sistemas.
0 ponto chave, como vimos, no caso da transdisciplinaridade, € a articulacdo entre as

disciplinas, o modo como ocorre a interagdo entre elas e como esse processo €

coordenado.
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01.6_ Complexidade e Arquitetura.

A intencdo central da presente pesquisa é realizar um trabalho etnografico no que se
refere a relagdo entre arquitetura e complexidade. Um esforco que objetiva observar
de que formas os arquitetos contemporaneos incorporaram em seu modo de pensar e
fazer espagos de quaisquer naturezas, principios do pensamento complexo. Nesse
sentido, o professo Fiedler-Ferrara, chama a atencdo para o fato de que:

\0
O

vOocé tem um
um problema
oblema complexo, o

“E preciso tomar cuidado, na minha opinido, p
problema, que €& a arquitetura, no
eminentemente complexo e, ao tratar e
método reducionista ndo é suficien ra dar respostas. O
individuo, teoricamente, sempre € envolvido com problemas
complexos, problemas reais, nq do real, que, em geral, sdo
complexos. Mas ele usav € o século XV, ou XIX,
principalmente, o reducioniggo tomo estratégia para tentar atacar
0s problemas do real & continua atacando os problemas do
real, s6 que, com u ratégia que ndo é reducionista: a partir
da consideragé(&womplexidade do objeto; das articulacbes que
se ddo entre ciplinas que eles articulam; da possibilidade de
processos Q emergéncia, de auto-organizacdo.” [FIEDLER-
FERRA 4, entrevista]

Espera-se ter, com Qo%gem do presente capitulo, construido as bases para — a
partir de um en ento da complexidade - compreender a arquitetura como um
objeto de e Q de trabalho complexo. Esse objeto complexo devera ser observado a
partir de&tos—chave, no que concerne a base de uma abordagem complexista, aqui
levantados, dentre os quais: a problematica da auto-organizacdo; a relacdo sujeito-
objeto, as interagfes sistema-ambiente-sujeitos, extraidos do dialogo entre principios
de um novo paradigma cientifico, com as visdes epistemoldgicas de Edgar Morin,
Humberto Maturana e Francisco Varela. Propomos, com base nesses elementos teoricos,
uma analise de processos e produtos desenvolvidos por pesquisadores cuja obra esta
de alguma maneira relacionada ao processo de concep¢do de ambientes - em arquitetura
e arte midia -, vinculados ou ndo a Institutos de pesquisa em ambito global, cujas

propostas estejam vinculadas as novas tecnologias da informacdo e comunicagao.
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01.7_ Iconografia

figura0Ol_Filme Tempos modernos, continental, 1936. Direcdo: Charles Chaplin. Foto:
Regent Services S.A., 1936. Fonte: One Hundred Years of Cinema, Londres, King-fisher,
1995, p.1L. In: SEVCENKO, Nicolau. A corrida para o seéculo XXI: no loop da montanha

russa. Sao Paulo: Editora Schwarcz Ltda., 2002. p. 63. (quarta reimpressdo 2002)

Fig02_Von Neumann diante de uma das unidades de trabalho do I ENIAC. o\o

a
Disponivel em: <http:.//www.infoamerica.org/teoria/neumannl.htm>. % em: 03 jan.

2005. Q},\/V

Fig03_Experiéncia do Ponto Cego. In: MATURANA, &QARELA, F. A éarvore do
conhecimento: as bases biologicas da compreens@mana. Traducdo de Humberto
Mariotti e Lia Diskin. Sdo Paulo: Editora Palas @ena, 2004. p. 23.

Fig04_0Os modos de producéo d«wnhecimento. SILVA, D. J. O Paradigma
Transdisciplinar: uma perspectiva@ﬁolégica para a pesquisa ambiental. In: WORKSHOP

SOBRE INTERDISCIPLINARID stituto Nacional de Pesquisas Espaciais. TEMA L
Marcos Conceituais pa Desenvolvimento da Interdisciplinaridade. S&o José dos
Campos, 2 e 3 de ro de 1999. Anais... Sdo José dos Campos: INPE, 1999.

O

Figd5_ 0 m Q!'de Jantsch. SILVA, D. J. O Paradigma Transdisciplinar: uma perspectiva
metodolbgica para a pesquisa ambiental. In: WORKSHOP SOBRE INTERDISCIPLINARIDADE,
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. TEMA 1. Marcos Conceituais para o0
Desenvolvimento da Interdisciplinaridade. Sdo José dos Campos, 2 e 3 de dezembro de
1999. Anais... Sdo José dos Campos: INPE, 1999.
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